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   يان استخوانيدر ماه يمنيستم ايس يبررس

و تمـام  . هنـوز رشـد نكـرده اسـت     يدستگاه لنفاو) hatching  ( يا بچه آوريخ يان تفران در زميدر ماه

 يمن ـيسـتم ا يس ،قـت يدر حق. وجـود نـدارد  ) fry(نـورس   ين بالا در بچه مـاه يساختمان ها و اعمال موجود در سن

مـوثر   يهـا يمارياز ب ياريجه بسيست در نتيهنوز كاملاً بالغ ن ، يد بچه ماهين هفته بعد از توليچند يبرا ياختصاص

 يزيت آميتواند بطور موفق يمولد م يت دارد چرا كه ماهياهم ين ابتدائيص آنها در سنينورس تشخ يبر بچه ماه

نورس را در همـان ابتـدا در معـرض     يرا اگر بچه ماهيدارد ز يت خاصين موضوع اهميا. نه شوديه آنها واكسيعل

ر فعـال  ي ـغ يمن ـيا يجـاد پاسـخ پـادتن   يجهـت ا  يمن ـيستم اين سك شديتحر يم بجايژنها قرار بده ياز آنت يبعض

  . ژن خواهد شد يدر برابر مبارزه با آن آنت يسد يموجود ما در يباد يك شده و آنتيتحر

مختلف  ين گونه هاينه گردد در بيواكس يثرؤتواند بطور م يم يك ماهيكه  ين سنيتر ياحتمالاً ابتدائ

ان ي ـماه يك از گونه هايهر  ين سن برايتر ين ابتدائيينده تعيو در آ ،مختلف تفاوت وجود دارد يو واكسن ها

آزاد  يدر حـال حاضـر بـرا   . ت خواهـد داشـت  ي ـاهم يشات تجرب ـيت آزمايك از واكسن ها در هدايهر  يو برا

 يدفـاع  يسم هـا ين فصل تكامل مكانيدر ا. بدست آمده است يقابل دسترس كمان اطلاعات يان و كپور ماهيماه

 ريبو تـدا  يمن ـيشرفت و توسعه اثرات دسـتگاه ا يت بين قسمت ماهين در ايهمچن ،ن شرح داده خواهد شدايدر ماه

  . ان دانسته خواهد شديون ماهيناسيلازم واكس

  

 : : : : يييياثرات مادرزاداثرات مادرزاداثرات مادرزاداثرات مادرزاد - - - - 1111

را كـه نقـش    يمـواد خـون   ينورس ممكن اسـت بعض ـ  ين و بچه ماهيجن ،انيماه ياز گونه ها ياريدر بس

 يراختصاص ـيغ يدفـاع  ياز فاكتورها يتعداد. افت كننديدارند را در ينشأ مادرك ميز يداشته و ن يدفاع

              واكــنش دار  C يهــا نــامه بــ ييهــا يبــاد يكــه شــامل آنتــ ،ان مشــخص شــده اســتيــماه يدر تخمكهــا

)C-reactive( ،Protein-Like ينهاينيو آگلوت Lectin- like  باشند يم .  



2

 يو كفشـك مـاه  )  carp( كپور  يشامل ماه يانيماه يها از تخمك يعدادن در تيمونوگلوبوليا ايپادتن 

)plaice  (ان ي ـآزاد ماه ين در تخمك هـا يمونوگلوبوليمشخص شده است تاكنون ا)salmonids  (دا ي ـپ

 يك احتمال وجـود دارد كـه انتقـال مـادر    ي ،ان حداقليماه ياز گونه ها ين در تعداديبنابرا. نشده است

 يدر فرزندان م ـ)  passive( ر فعاليغ يمنيك ايها سبب  يبه تخمك ها و بچه ماه)  Ig( نيمونوگلوبوليا

  ديجاد آن گرديتوان موجب ا يمولد م ينه كردن ماده هايشود كه توسط واكس

  

 : : : : ييييددددييييلنفوئلنفوئلنفوئلنفوئ    يييياندامهااندامهااندامهااندامها - - - - 2222

مـوس  يباشند ت يه و طحال ميكل -موسيت) Teleost fish( يان استخوانيدر ماه يديبزرگ لنفوئ ياندامها

 يارهايدر ش ـ) dorso-lateral(يجـانب  -يبصورت پشت يوم حلقيتل ير اپيك زوج دوطرفه در زيصورت ب

ك ي ـن ي ـل شده اسـت ا يشرفته تشكيپ يت هايموس بطور كامل از لنفوسيت. واقع شده است يماه يآبشش

وعـه  ه مجمي ـاول يدي ـك اندام لنفوئيكه  ير مهره داران وقتيباشد و مانند سا يموس ميت يصفت اختصاص

 يد آنت ـي ـموس درتوليت. وندنديپ يگر ميد يدين لنفوئيا ،كند يد ميباكره و دست نخورده تول يتهايلنفوس

  . كند يژنها شركت نم يآنت ييا شناساي يباد

ك بافـت خونسـاز و پخـش كننـده توانـا در      ي ـه از ي ـكل ،باشـد  يم يباد يدكننده آنتيتول يه اندام اصليكل

ك ي ـن يه همچن ـي ـكل. ل شـده اسـت  يتشـك )  يباد يدكننده آنتيتول يلولهاس( ت ها يتها و پلاسموسيلنفوس

  . باشد يژنها م يبلغ آنت يماكروفاژ برا ياديار زيتعداد بس يباشد و حاو يه كننده مياندام تصف

ها  نوسيكه در س يو بطور كامل از خون ،دارد يكمتر يديخونساز و لنفوئ يه سلولهايطحال نسبت به كل

 يضــويبنــام اجسـام ب  ،ژهي ـو يرگيمــو يوارهـا ين طحـال واجــد د يهمچنــ. شــده اسـت ب ي ـقـرار دارد ترك 

 )ellipsoids  (ت يار خاص ـيماكروفاژها بس ،ن و ماكرفاژها هستنديكوليرت يبرهايكه مركب از ف ،باشد يم

اسـت كـه    يماننـد  يشـبكه تـور  )  Reticulin fibre(بـر  ين فيكـول يكـه رت  يدارنـد در صـورت   يتيفاگوس ـ

عمـل  . باشـد  يم) ژن  يآنت+  يباد يآنت يكمپلكس ها(  يمنيا يها انداختن كمپلكسدام ه مخصوص ب
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دارد كـه بـا    يژن مشـابه  يبدام انداختن آنت ـ يندهاياما در پستانداران فرآ ،ستيمشخص ن يطحال در ماه

  . باشد يمرتبط م)  Immune Memory( يمنيشرفت خاطره ايپ

وم حفـره  ي ـتل ياپ ـ يمـوس از داخـل سـلولها   يت هاسـت ت يسجهت بلوغ لنفو يدين اندام لنفوئيموس اوليت

ــ ــاه يبرونشـ  ــ)  Branchial cavity( يمـ ــود مـ ــآ يبوجـ ــاه يـ ــه مـ ــا يد و در بچـ ــماه آزاد يهـ                   انيـ

)Young Salmonids  (يه سـلولها ي ـك لاي ـله يط خارج به طور كامل تنها بوسيموس از محيت يجداساز 

كرومتـر  يم 20ش از يب ـ ين كمـان قطـر  يرنگ يقزل آلا يه در ماهين لايا. رديگ يساده صورت م يپوشش

)pm(يكپور معمول يدر ماه. م تر استيضخ ين بافت پوششيان مسن تر ايدر ماه ،دارد ) carp  (موس يت

  . رود ياست اما بسرعت در عمق بافتها فرو م يابتدا سطح

ن يرنگ ـ يان قـزل آلا ي ـماه يراب ـ يدي ـلنفوئ يهـا  و اندام يها در خون گردش تيمدت زمان ظهور لنفوس

 1كپـور در جـدول شـماره     يو مـاه ) Atlantic salmon(اطلـس   يماه -آزاد)  Rainbow trout(كمان 

  . سه شده استيمقا

            يييياستخواناستخواناستخواناستخوان    ييييگونه ماهگونه ماهگونه ماهگونه ماه    3333افته در افته در افته در افته در ييييرشد رشد رشد رشد     ييييددددييييلنفوئلنفوئلنفوئلنفوئ    ييييتها در اندامهاتها در اندامهاتها در اندامهاتها در اندامهاييييسه ظهور لنفوسسه ظهور لنفوسسه ظهور لنفوسسه ظهور لنفوسييييمقامقامقامقا): ): ): ): 1111((((جدول شماره جدول شماره جدول شماره جدول شماره 

        كپوركپوركپوركپور    ييييماهماهماهماه  
C    ))))22222222((((        

        ين كمانين كمانين كمانين كمانرنگرنگرنگرنگ    ييييقزل آلاقزل آلاقزل آلاقزل آلا    ييييماهماهماهماه
C    ))))14141414((((        

        ييييآزادماهآزادماهآزادماهآزادماه
C    ))))7777 - - - -4444((((        

  روز قبل از تفريخ 22  روز پس از تفريخ 3-5  روز پس از تفريخ 5  تيموس

  روز قبل از تفريخ 14  روز پس از تفريخ 5-6  روز پس از تفريخ 7-8  خون

  روز قبل از تفريخ 14  روز پس از تفريخ 5-6  روز پس از تفريخ 7-8  كليه

  روز پس از تفريخ 42  روز پس از تفريخ 21  روز پس از تفريخ 8-9  طحال
  

ه ظـاهر  ي ـن در خـون و در كل ت ها همزمايآنگاه لنفوس ،موسيها در ت از سلول ياديز تعداد زيپس از تما

دهـد و   يرتـر رخ م ـ ين امر در طحال ديكه ا ،گردد يم يديلنفوئ يه بسرعت مملو از سلولهايسپس كل ،شوند يم

. ارتباط دارد يزان رشد ماهين موضوع با مين گونه ها متفاوت است و احتمالاً ايها ب تيز لنفوسيق تمايدر زمان دق
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ا زمـان  ي ـخ يها كوچك بالغ قبـل از تفـر   تيلنفوس )  Morophologically( يآنچه مسلم است از نظر شكل شناس

  . شوند يدار ميبعد از آن پد يكم

ن كمان نسبت بـه  يرنگ يقزل آلا يماه در يديلنفوئ يزان رشد بافتهايخ ميچند هفته اول بعد از تفر يط

ان ي ـكـه ماه  يزمـان  يمـاهگ  2در سن  ،نسبت به وزن بدن ،يديلنفوئ يعتر است و وزن اندامهاير اعضا بدن سريسا

 يديلنفوئ يكه اندامهايدر صورت ،پس از آن. رسند يخود م)  peak( يباشند به حد بالا يگرم م 5/0وزن  يدارا

جه گرفـت  يتوان نت ين ميبنابرا ،كنند يآهسته تر رشد م يلير اعضاء بدن خيت به سانسب ،رشد خود را ادامه دهند

تها در يلنفوس ـ -يتـوز يم ميچنـد مـاه اول تقس ـ   يط ـ.ارتبـاط دارد   يبا سن ماه يديلنفوئ يكه كاهش وزن اندامها

از  ياريبس خيماه اول پس از تفر 2-3 يوجود دارد كه در ط ياعتقاد ،ابدي ياد است و سپس كاهش ميموس زيت

مـوس در  يل رفـتن ت ي ـكننـد و علائـم تحل   يگر مهاجرت ميد ياعضا يبه سو)  Thymocytes( موس يت يسلولها

  . گردد يدار ميپد يماهگ 9حدود 

دار شدن آنها تـابع  ين پديو بنابرا يدارد تا با سن ماه يبا وزن ماه يارتباط بهتر يديلنفوئ يرشد اندامها

 يون بچه ماهيناسيدر واكس ين امر نقش مهميا ،د نموديطور كه بعداً مشاهده خواهباشد همان يم يزان رشد ماهيم

  نورس تا حد امكان كم سن دارد

        

        : : : : انانانانييييماهماهماهماه    ييييمنمنمنمنيييياااا    ييييپاسخهاپاسخهاپاسخهاپاسخها    ييييبررسبررسبررسبررس - - - - 3333

هـا   هـا و انگـل   قـارچ  ،هـا  يبـاكتر  ،روسـها يماننـد و  يكربيم يط اطراف ما از انواع عوامل عفونت زايمح

و اگـر   ،ك شـوند يپاتولوژ يبهايتوانند سبب آس يدر بدن موجود مك از آنها يكه هر  ،انباشته شده است

واضـح اسـت كـه اكثـر      ،شـوند  يمزبان خود يت موجب مرگ ميابد در نهاير آنها بدون كنترل ادامه يتكث

ن موضوع يا. گذارند يم يجاه از خود ب يار كميبس يدائم يها بيدارند و آس يها دوره محدود عفونت

  كند  يزبان است كه با عوامل عفونت زا مقابله ميدر بدن م يمنيسبب وجود دستگاه ا



5

. شـود   يم م ـيتقس ـ ياكتساب يمنيستم ايو س يعيطب يمنيستم اياز لحاظ عملكرد دو بخش س يمنيدستگاه ا

كـه   يكنـد و اغلـب عـوامل    يدر مقابل عوامل عفونت زا عمـل م ـ  ين خط دفاعيبه عنوان اول يعيطب يمنيا

       له كنتـرل ين وس ـيبـد  ،جـاد كننـد  يك عفونـت آشـكار ا  يكه بتوانند  نيد قبل از اباشن يزا م يماريبالقوه ب

سـتم  يشـود س  يوارد عمـل م ـ  ياكتسـاب  يمن ـيسـتم ا يشكست بخورد س ين خط اول دفاعياگر ا. شوند يم

 ،نيعلاوه برا. گردد يبخصوص م يزا يماريدر مقابل هر عامل ب يك واكنش اختصاصي ياكتساب يمنيا

 يبعنـوان مثـال متعاقـب عفونتهـا    . توانند عامل عفونـت زا ممانعـت بعمـل آورد    يم ياكتساب يمنيستم ايس

ك يمونولوژيو خاطره ا)  Specificity( يژگيو. شود يجاد ميمادام العمر ا يمنيك اي يفتريسرخك و د

)Memory  (يبـا آنت ـ  يدر برخـورد ثـانو   ياكتساب يمنيستم ايس. هستند ياكتساب يمنيا يدو مشخصه اصل 

ه ي ـشـود و از پاسـخ اول   يعتر ظاهر ميه سريثانو يمنيپاسخ ا ،دهد يارائه م ،شيتر از پ يار قويژن پاسخ بس

  باشد  يموثرتر م

م كه ير دهييتغ يا سموم  آن را طوريسم يكروارگانيك مين اصل استوار است كه يون برايناسيعمل واكس

ن ين چن ـي ـون ايناسيواكس يدر جائ. ديآدر يآزار يژن خود بصورت ب يت آنتيبدون از دست دادن خاص

را  يژن عوامـل پـاتوژن عفـون    يله آنت ـيبوس ـ ياختصاص ـ يمن ـيسـتم ا يك سيعمل تحر: ف شده استيتعر

  ند يك را واكسن گوين تحريون و عامل ايناسيواكس

  : دتأمين مقاومت مي شونا ي يمنيجاد اير باعث ايق زيطر 3از  يكياصولاً واكسنها به 

ن ي ـگردند كه بـه ا  يبه داخل خون م يدفاع يله سلولهايحفاظت كننده بوس يادب يباعث ترشح آنت )1

  . نديگو) humoral(هومورال  يمنيشكل از مقاومت ا

 . نديگو يم يسلول يمنيش مقاومت در سلولها شده كه به آن ايدايباعث پ )2

 گردد يحفاظت كننده و مقاومت سلول يباد يممكن است باعث ترشح آنت )3
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        ::::نه خوار نه خوار نه خوار نه خوار گاگاگاگاييييستم بستم بستم بستم بييييسسسس    ----الفالفالفالف

 يقـزل آلا  يدر مـاه  يذرات كربن ـ يون هـا يسوسپانس ـ يق داخل صفاقيستم با تزرين سيتوسعه و رشد ا

شتر يب – يگانه خواريب يمحل ها) Adult(بالغ  يدر قزل آلا. مطالعه شده است)  Rainbow trout(ن كمان يرنگ

 Post – hctch)(خ يروز پس از تفـر  4تا كارد قلب است  يا پ و)  Ellipsoidsشكلها  يدر بعض( طحال  ،هيدر كل

)  carbon particles(  يذرات كربن ـ. اسـت  يدي ـلنفوئ يز هنـوز فاقـد سـلولها   ي ـه نيطحال هنوز وجود ندارد و كل

و فقـط تعـداد   . كردند يا بلع ميته يهمبندپوست و روده فاگوس يو بافتها)  gills( آبشش ها  يله ماكروفاژهايبوس

ه يك طحال اوليباشد و  يدها ميه مملو زا لنفوئيح كليروز پس از تفر 18در . ود دارده وجيت در كليفاگوس يكم

 )Rudimentary spleen  (آبشـش هـا و    يله ماكروفاژهـا يعمدتاً بوس ين زمان ذرات كربنيدر ا ،ز وجود داردين

تعـداد   ،ند هفته بعـد در چ. گردند يته ميكارد فاگوس يطحال وت اپ يز در طين يزان كميشوند اما م يه بلع ميكل

 يم كسـب م ـ يدي ـرا كه در موجود بالغ د ييهمان الگو يافته و جذب ذرات كربنيكاهش  يآبشش يماكروفاژها

  . د ينما

مواد  ،ندياي يگسترش م يديلنفوئ يكه اندام ها يدوران ين احتمال هستند كه در طيدال بر اافته ها ين يا

خـون بچـه    يداخل پوست از ورودشان بـه گـردش عمـوم    يماكروفاژ يت هايله جمعيممكن است بوس يخارج

له يبوس ـ يآبشش ـ يد شـوند ماكروفاژهـا  ي ـپـر از لنفوئ  ياطراف ـ يهـا  كـه انـدام   يزمـان  ،گـردد  يريها جلـوگ  يماه

 يشرفت پاسـخ هـا  يابند ممكن است در پين مراحل گسترش يا ،شوند ين ميگزيجا يدياندام لنفوئ يماكروفاژها

  اشد ت بياهم يدارا يكيمونولوژيا

        

        : : : : ت ها ت ها ت ها ت ها ييييبلوغ لنفوسبلوغ لنفوسبلوغ لنفوسبلوغ لنفوس    ----بببب

قابـل   يا بچـه درآور ي ـخ يبعد از تفـر  يا كميدر قبل  ،ها كوچك تيلنفوس ياگر چه از نظر شكل شناس

، ) بـزرگ (بـالغ   يت هـا يدر لنفوس ـ. بالغ نشده اند يهستند اما پس از آشكار شدن هنوز از نظر عملكرد ييشناسا

    ژنهـا   ين آنت ـي ـشـود حضـور ا   يها اشغال م ـ ن سلوليبا عمل ا مرتبط يژنها ياز آنت يتها توسط برخيسطح لنفوس
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ز دادن ي ـتم يو در پسـتانداران بـرا   ،بـالغ از نابـالغ   يسـلولها  يق عملكـرد ي ـك نشانه جهـت تفر يتواند بعنوان  يم

ك ي ـتها واجد يتمام لنفوس ،ان بالغيرد در ماهيمختلف مورد استفاده قرار بگ يبا عملكردها يتيلنفوس يت هايجمع

سرم واكنش متقـاطع   يهايباد يآنت ) Epitopes( يپادگن يشاخصها يباشند كه با برخ يم يژن ين كننده آنتييعت

ژن  يآنت ـ ييگـاه شناسـا  يقرار دارد و معـرف جا )  Ig(ن يمونوگلوبوليدر سطح ا يژن ين كننده آنتيين تعيا ،دارند

  . باشد يت ميلنفوس

. مطالعات گذشته صورت گرفته است يدر ط)  Marker (ت ها يلنفوس يژن ين كننده آنتيين تعيكشف ا

 35ش از روز يباشند اما پ يم يديخ كاملاً لنفوئيه در زمان تفريموس و كلياگرچه ت ،اطلسانوس ياق يدر آزاد ماه

ك پاسخ يد يتول يين زمان توانايش از ايدر پ  ) surface Ig( ينيمونوگلوبوليتها فاقد سطح ايخ لنفوسيمتعاقب تفر

ك مطالعـه بلـوغ   ي ـتكن. را داشته باشـد  يتوسط پادتن ،ت هايه لنفوسيك مطالعه بلوغ اوليتكن. را داشته باشد يتنپاد

. ديانجام گرد)  Monoclonal( مونوكلنال  يهايباد يتوسط خالص كردن آنها با استفاده از آنت ،ت هايه لنفوسياول

 يمـاه  يموس ـيت يسـرم و سـلولها   ين هـا يمونوگلوبـول يا با ،تهاير قرار دادن لنفوسين مطالعه پس از تحت تأثيدر ا

Ig يكپور سه نوع مونوكلنال بنامها
+
 T

-، Ig
-
 T

+، Ig
+ 

T
 يژن ـ يآنت ـ ين كننـده هـا  يـي ظهـور تع . ديك گرديتفك  +

 يمونوكلنـال واكـنش م ـ   يهـا يباد يآنتن يكه با ا يكپور يه بچه ماهيموس و كليت يديلنفوئ يدرسلولها يسطح

  . نشان داده شده است 2دهند در جدول شماره 

مختلـف از رشـد    يرا در زمان هـا  يديلنفوئ يمختلف سلولها ين كننده هاييدار شدن تعين جدول پديا

Ig يسـلولها . گـردد  يدار م ـي ـه پديموس و پس از آن در كلين كننده ابتدا در تييتع. كند يم يبررس
+
T

احتمـالاً   -

ا ي ـمقـدم   يشوند و تنها سلولها ير ظاهر ميه تماماً ديكل و در ،موس وجود ندارديباشند كه در ت يم B يها سلول

 ،نيتوپلاسـم خـود دارنـد و بنـابرا    ين كننده در داخـل س يين تعيا يبرا)   Stain( يرنگ يهستند كه نشانه ا ييابتدا

  . ت ها باشندياحتمال دارد پلاسموس



8

ك دوره ي ـش را در يخـو  يكنند اما آنهـا بلـوغ عمل ـ   يرشد م يتها موجود بزودياگر چه لنفوس ،نيبنابرا

  آورند  يرا داشته باشند بدست م يمنيك پاسخ اي ياجرا ييقبل از آنكه توانا يگريد يزمان

        

            C    ° 21212121كپور و در حرارت كپور و در حرارت كپور و در حرارت كپور و در حرارت     ييييدر ماهدر ماهدر ماهدر ماه    ييييددددييييلنفوئلنفوئلنفوئلنفوئ    ييييرشد اندامهارشد اندامهارشد اندامهارشد اندامها    ييييدر طدر طدر طدر ط    ييييددددييييلنفوئلنفوئلنفوئلنفوئ    ييييسلولهاسلولهاسلولهاسلولها    ييييسطحسطحسطحسطح    ييييژنژنژنژن    ييييآنتآنتآنتآنت    يييين كننده هان كننده هان كننده هان كننده هاييييييييظهور تعظهور تعظهور تعظهور تع) : ) : ) : ) : 2222((((جدول شماره جدول شماره جدول شماره جدول شماره 

        كليهكليهكليهكليه        سسسستيموتيموتيموتيمو        پس از تفريخپس از تفريخپس از تفريخپس از تفريخ    ييييروزهاروزهاروزهاروزها

  Ig
+ 

T
+  Ig

 -
 T

+  Ig
+ 

T
+  Ig

 -
 T

+  Ig
+ 

 T
-  

2  + - - - - 

5  +  +  +  -  -  

10  +  +  +  +  -  

14  +  +  +  +  +  

19  +  +  +  +  +  
  

        ::::يييياختصاصاختصاصاختصاصاختصاص    ييييمنمنمنمنييييدستگاه ادستگاه ادستگاه ادستگاه ا    ----جججج

 يمنيو ا)  يباد يد كننده آنتيتول( همورال  يمنيا: دوبازو است يدارا يا اختصاصي يسازش يمنيپاسخ ا

از  يزان كـوچك ي ـك مي ـژن منجر بـه تحر  يك آنتيتماس  Cell Mediated)  ( Immunityيبا واسطه سلول

 يژن اختصاص ـ يآنت يق رسپتورهايژن از طر يآنت ييشودكه مستعد شناسا يدست نخورده م يها تيلنفوس

 يژن هـا  يآنت ـ يسـم هـا دارا  يكرواگاليدهنـد م  يرا م ـ ييل كلونهـا يتشك ياختصاص يتهاين لنفوسيا. هستند

 يله كلونهـا يت شـناخته شـدن بوس ـ  ي ـژن هـا قابل  يباشند كه هر كدام از آنت ـ ير سطح خود ممختلف متعدد د

) Thymus(مـوس يتها كـه از ت يلنفوس ـ T. تها وجود دارديلنفوس يت اصليدو  جمع. تها را دارنديمختلف لنفوس

 ،سـت يشـده ن  شـناخته  يبطور قطع)  Teleost( يان استخوانيتها در ماهيلنفوس يرند منشاء سلولهايگ يمنشاء م

  باشد يه ميهر چند كه احتمالاً منشاء آنها كل

فعـال   ،خـود متصـل شـوند    يژن اختصاص يبه آنت يكمك يكه در مجاورت سلولها يهنگام Tو  B يسلولها

 ،ل بـه يتـا تبـد   ،شوند يد حاصل كرده و بالغ ميتزار فعال يدست نخورده غ يتهاين لنفوسيسپس ا ،گردند يم
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ك صـورت  ي ـژن يق شناخت آنت ـيكه از طر ين انتخاب كلونيا ،شوند)  Effector cells( اثركننده  يسلولها

ز ياثـر كننـده تمـا    يا به سلولهايت يافته و در نهايگسترش  ياختصاص يشود تا كلونها يرند موجب ميگ يم

  ند يجاد نمايرا ا)  Memory cells(  يخاطره ا يا سلولهايابند و ي

د حاصـل كـرده و بصـورت    يتزا ياختصاص  -ژن  يله آنتيبوسك يپس از تحر ياختصاص يمنيستم ايس

ه يپاسخ اول يد سلولين تزايابند اي يز ميتما يو خاطره ا) مانند پلاسما سل ها ( به دو نوع سلول افكتور  ييستونها

پاسخ ( ند ينما يد حاصل ميك گردند تزايژن تحر يله آنتيگر بوسيبار د يخاطره ا يكه سلولهايهنگام. باشد يم

گـر سـلولها بصـورت    يكـه د يدر حال ،ابنـد ي يافكتور تكامل م ـ ين ستون به سلولهايا ياز سلولها يو بعض) ه يثانو

  . ابدي يش ميهر دو افزا ، يافكتور و حافظه ا يره سلولهايب ذخين ترتيبد. مانند يم يخاطره ا يسلولها

        

        : : : : ييييمنمنمنمنييييهومورال و تحمل اهومورال و تحمل اهومورال و تحمل اهومورال و تحمل ا    ييييمنمنمنمنيييياااا

  : ر دارديان جوان تأثيدر ماه يپاسخ پادتن يژگيدو فاكتور مهم در و

  ژن  يت آنتيماه -1

 ژن  يراه برخورد با آنت -2

 يپـوپل يپسـتانداران ماننـد ل   – يذره ا يژنهـا  ينـورس نسـبت بـه آنت ـ    يدر بچه مـاه  يژن باد يد آنتيتول

گـر  يمحلـول مقـدم تراسـت بعبـارت د     ين ـيپروتئ يژنها يشتر آنتيمحلول مانند ب يژنها يبر آنت ييايدباكتريساكار

بچـه  . ردي ـگ يپسـتانداران صـورت م ـ   – يذره ا يژنها يشتر نسبت به آنتيها بيدر بچه ماه يباد ياخته شدن آنتس

ن يماً در بـاكتر يمسـتق  ،خيپـس از تفـر  هفته ك يو در  C    ° 6-4كم در حرارت  ين كمان وقتيرنگ يقزل آلا يماه

 يامـا وقت ـ . كند يجاد نميا يپادتن پاسخ ،غوطه ور گردد)   Aeromonas salmonicida(ديسينوآئروموناس سالم

كـه وزن بچـه   يزمان(  يهفتگ 8ه در سن ينوش پاسخ ثايهفته باشد هر چند كه با توجه به افزا 4چه ها يسن بچه هاه

  . هفته وجود ندارد 4 يدر بچه ماه يمنيشرفت خاطره ايبر پ يليدل ،) گرم است  26/0 يماه
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  انيون در ماهيناسير لازم جهت انجام واكسيتداب

قـرار   يمهم مورد بحث و بررس ـ ين فصل دو فاكتور اساسيدر ا ،انيون ماهيناسيواكس ير لازم براياز نظر تداب

  : رديگ يم

  ز واكسنيتجو يروشها -1

 ن فاكتورها يان حاصل از ايو محاسبه سود و ز يون و بررسيناسيموثر در واكس ياقتصاد يفاكتورها -2

 

        : : : : ز واكسنز واكسنز واكسنز واكسنييييتجوتجوتجوتجو    ييييروشهاروشهاروشهاروشها - - - - 1111

: عبارتنـد از  يمـزارع پـرورش مـاه    يط ـيط مختلـف مح يان در شـرا يون ماهيناسيكسمعمول وا يروش ها

  . يو روش خوراك يغوطه ور ساز ،قيروش تزر

شوند و متعاقباً مورد  يز وجود دارند كه كمتر استفاده مين يگريد يفوق الذكر روشها يعلاوه بر روشها

        مناسـب  يمـزارع متـراكم پـرورش مـاه     ياتنهـا بـر   يق و غوطه ور سـاز يتزر يروشها. بحث قرار خواهد گرفت

. ا با دسـت گرفتـه شـوند   يون يناسيعمل واكس يان در طين دو روش لازم است كه ماهيا ياجرا يو برا. باشند يم

  ).  يدر روش غوطه ور ساز( جا داده شوند  يدر مكان كوچك ،يماه يا تعداد كميو ) ق يدر روش تزر( 

      يروش خـوراك  يمـزارع گسـترده پـرورش مـاه     يون بـرا يناس ـيب واكستنها روش مناس ياز نظر اقتصاد

د و ي ـفوا، 6و  5جـدول شـماره   . توانـد بكـار گرفتـه شـود     يم ـ يسـاختگ  ييره غـذا ي ـباشد و تنها بـه همـراه ج   يم

  . دهند يز واكسن را بطور خلاصه نشان مين سه روش تجويا يتهايمحدود

  

        ::::ققققييييروش تزرروش تزرروش تزرروش تزر: : : : الفالفالفالف

ان بـه  يشوند به داخل بدن ماه يبه كار برده م يا گردشيجاد پادتن هومورال يكه به منظور ا ييها پادگن

         ق ي ـبـدن تزر  ير قسـمت هـا  يا بـه داخـل سـا   ي ـو  ير جلـد ي ـ، زيداخل عروق ي، داخل صفاقيق داخل عضلانيطر

كننده تر، عتر و احتمالاً حفاظت يسر يمنيز واكسن، پاسخ ايتجو ير روش هايسه با ساين روش درمقايا. شوند يم
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مـن  يان اي ـكـه تعـداد ماه  ين روش آن است كـه تنهـا زمان  يب ايع يبطرو كل. كند يجاد ميزا ايماريدر برابر عامل ب

ع و گسـترده، بـه علـت    يوس ـ يپرورش ـ يستم هايق معمولاً در سيروش تزر. شونده كم باشد قابل اجرا خواهد بود

ان ي ـق بصورت گسترده، تنهـا در ماه يتزر. باشد ير نميپذو انجام  يمن شوند، عمليد ايبا يماه يادينكه تعداد زيا

ق در ي ـبـودن روش تزر  يعـدم كـاربرد  . شود يان نستاً بزرگ بكار برده مين ماهيو همچن (Fishes Brood)مولد 

  .ده استيمن كردن گرديا ير روش هايشتر سايع، موجب توسعه بيگسترده و وس يستم پرورشيس

بتـوان آنهـا را در دسـت     يتـا بـه آسـان   . هوش گردنـد يد بيان بايدا ماهق ابتيون به روش تزريناسيدر واكس

  . اد اجتناب كرديد از استرس زين مورد بايدر ا. گرفت 

  

  : شوند عبارتند از  يمتداول كه عموماً استفاده م يهوشيدو روش ب

  ) MS222 )Metaeaine Methane Sulphonateبنام  ياستفاده از ماده ا -1

 )  Benzocaine(  نينزوكائباستفاده از  -2

  

 ،اسـتفاده گـردد  )  ppm 50( تـر  يدر هـر ل  mg 50ا مقـدار  ي ـكـه  يو هنگام ،است محلـول در آب  يماده ا

. باشـد  يگسـترده گـران م ـ   يپرورش يستم هاين ماده در سينحال استفاده از ايبا ا.شود يرا سبب م يسبك يهوشيب

 يل ـيم 25باً يك غلظت تقريگردد و  يز الكل حل ما يار كميدر حجم بس ،ن قبل از اضافه نمودن به آبيبنزوكائ

  . شود يجاد ميتر ايگرم در ل

مـورد اسـتفاده قـرار    )  dose( چنـد دوز   يتواند برا يرود م يق واكسن بكار ميتزر يكه برا ييسرنگها

درجـه از سـطح    25ه حـدود  يسرنگ با زاو. باشد يم يمخرج يباله ها يق داخل صفاق در جلويمحل تزر. رديگ

 يداخل ـ يب را بـه انـدامها  ين آس ـيكمتـر  يق ماده وارد شده به حفره صفاقيتا پس از تزر. شود يقرار داده م بدن

قابـل   يسـرنگها . شـوند  يده م ـيض شود چـون در ضـمن كـار سـائ    يد سرسوزنها مرتب تعويهنگام كار با. برساند

. ندارند يارتباط يندازه وزن ماهكه با ا ،م شده انديتنظ) تر يل يليم 1/0(زان مشخص يك مي يبرا يدسترس تجار



12

تواند در هر ساعت  يم ،مخزن پادگن يحاو يك دستياتومات يله سرنگهايق شده بوسيان تزرين تعداد ماهيهمچن

  . ابديش يا هر روز افزاي

        

        : : : : ان ان ان ان ييييون ماهون ماهون ماهون ماهييييناسناسناسناسييييدر واكسدر واكسدر واكسدر واكس    ييييو خواركو خواركو خواركو خوارك    ييييق غوطه ورق غوطه ورق غوطه ورق غوطه ورييييتزرتزرتزرتزر    ييييروشهاروشهاروشهاروشها    ييييتهاتهاتهاتهاييييد و محدودد و محدودد و محدودد و محدودييييازفواازفواازفواازفوا    ييييمختصرمختصرمختصرمختصر) : ) : ) : ) : 5555((((جدول شماره جدول شماره جدول شماره جدول شماره 

        هاهاهاها    تتتتييييمحدودمحدودمحدودمحدود        ددددييييفوافوافوافوا        روشروشروشروش

زر
ت

زر
ت

زر
ت

زر
ت

يي يي قق قق يي يي         

  .را دارد يمن سازيا يين توانايشتريب 

ــواد مشــوق در ا   ــتفاده از م ــاس ــم ي ن روش ك

  . است

  ان بزرگيموثر و با ارزش در ماه يروش 

  . متراكم كاربرد دارد يپرورش يتنها در كارگاهها 

هوش كردن و چه در يچه درهنگام ب( استرس فراوان به همراه دارد  

  .  يهنگام دستكار

  زحمت فراوان  يدارا -

  .  گرم باشد 15شتر از يد بيبا يماه -

ور
طه 

غو
ور
طه 

غو
ور
طه 

غو
ور
طه 

غو
يي يي         

  . گرم كاربرد دارد 5ان با وزن كمتر از يدرماه -

 10ان بـا وزن كمتـر از   ي ـر در ماهين تأثيشتريب -

  . گرم دارد

ن يدر ا)  bath( ا شستشو يشكل حمام دادن  -

  . روش استرس به همراه ندارد

  . تراكم كاربرد داردم يپرورش يكارگاهها يفقط برا -

بـه   ياز در دسـت گـرفتن مـاه    ياسترس ناش)  Dip( ع يشكل سر -

  . همراه دارد

  . باشد ينم يقين روش به اندازه روش تزريدر ا يمن سازيا -

راك
خو

راك
خو

راك
خو

راك
خو

يي يي         

ع و يوس يپرورش يكارگاهها يتنها روش برا -

  . باشد يگسترده م

  . به همراه ندارد يادياسترس ز -

  . ان كاربرد دارديهر اندازه از وزن ماه يبرا -

  .  ف استيدر آن ضع يمن سازيا -

  . باشد ياز مياز واكسن ن ياديز يزانهايت به ميجاد مصونيا يبرا -

  . شوند يه ميمناسب تغذ ييم غذاياست كه با رژ يانيماه يتنها برا -
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        : : : : ان ان ان ان ييييز واكسنها در ماهز واكسنها در ماهز واكسنها در ماهز واكسنها در ماهييييروش بكار گرفتن و تجوروش بكار گرفتن و تجوروش بكار گرفتن و تجوروش بكار گرفتن و تجو) : ) : ) : ) : 6666((((جدول شماره جدول شماره جدول شماره جدول شماره 

به نوع واكسن و به نوع واكسن و به نوع واكسن و به نوع واكسن و     ييييبستگبستگبستگبستگ( ( ( ( نسبت محلول واكسن نسبت محلول واكسن نسبت محلول واكسن نسبت محلول واكسن         روش روش روش روش 

        ))))دارد دارد دارد دارد     يييياندازه ماهاندازه ماهاندازه ماهاندازه ماه

        مدت زمان تماس مدت زمان تماس مدت زمان تماس مدت زمان تماس 

   dipبه روش  يغوطه ور ساز

   bathبه روش  يغوطه ور ساز

   ياسپر

   يبه كويما

   يخوراك

1:100                    1:10                 3  :1  

1:5000                1:500  

1:100                    1:10                 3  :1  

  ) تريل يليم 1/0( ر محلول يغ

  به همراه غذا 

  ه يثان 30-5

  شتر يا بيك ساعت ي

  ه يثان 5-2

  ميق مستقيتزر

  شتر يا بيك هفته ي

  

جاد زخم يچرا كه احتمالاً موجب ا ،شود يان بندرت استفاده ميماه يدرسطح پشت يق داخل عضلانيتزر

اگـر  . قبـل از جـذب شـدن گـردد     يحيواند سبب نشست ماده تلقت ين ميگردد و همچن يند  و بد منظر ميناخوشا

ق داخـل  ي ـتزر ،در واكسن وجـود داشـته باشـند   )   alum based( د يا زاج سفيمثال روغن  يبرا يا كمكيمشوق 

 يكه اغلب بصورت زخم م ـ ،شود يعضله م يرد چرا كه سبب نكروز خارجيابد مورد استفاده قرار گين يعضلان

با ) ان يمثال آزاد ماه يبرا( ان يماه يدر اكثر گونه ها)  Peritoneal pores(  يصفاق منافذ رغم وجود يعل. باشد

  . ار كم استيبس يق از راه داخل صفاقين وجود ضرر واكسن هنگام تزريا

ز ي ـو ن يوش ـيم بيت ـ يناتور و بـازده يمهـارت واكس ـ  ،يهر ماه ينه نمودن به وزن انفراديزان عمل واكسيم

 يك مرب ـي ـ ،گـرم باشـد   20ش از يب ـ يكه وزن هر ماه يط مطلوب وقتيدر شرا. دارد يبستگ يپرورش ماه يمرب

نه ها بنـدرت بـه   يزان واكسيم. ق كنديك ساعت تزريرا در مدت  يماه 1000 يال 200تواند  يم يو كمك ياضاف

 ين ب ـو كار توسط كـارگرا  ،زيط مطلوب ناچياگر شرا يد حتيك ساعت خواهد رسيدر مدت  600 -700تعداد 

  . تجربه صورت گرفته باشد

 يدر ب ـ ،ن افـراد يان مهمتـر يبيو مر. ن روش استيان با دست قسمت خطرناك كار در ايحمل كردن ماه

مـدت   يان بـرا ي ـكـه ماه  ،ن نكته مهـم اسـت  ين توجه به ايهمچن. واقع نشود ييتا ضررها ،خطر نمودن كار هستند



14

زان يكه به م ييناتورهايد آماده شوند و توسط واكسيان باين ماهك زماين در يبنابرا. هوش بماننديد بيبا يزمان كم

. نه گردنديواكس ،وسته و مداوم در حداكثر سرعت را دارنديكار پ يين توانايقبلاً در نظر گرفته شده و همچن يكاف

د ن مـور ي ـواقع شـود مسـئول تـذكر دادن در ا    يريان مقدم تر است و اگر در ضمن كار تاخيماه يتوجه به سلامت

  . نمود يريجلوگ يقيروش تزر يتوان از ضررها يم دستوارت لازم  يريبكارگ با .باشند يان ميمرب

هر چند كه با زحمـت  . باشد يسودمند م يز از نظر اقتصاديت و نيجاد مصونيا ،ق از دو جهتيروش تزر

. شـود  يم ـ ير عمل ـيغ ينسبگرم وزن دارند بطور  15ن تر از ييان پايكه ماهيهمراه است زمان ياديار زيو تلاش بس

. ق شـوند يممكن است تزر)  Smalest fry( نورس كوچكتر  يهايبچه ماه يحت يو تجرب يشيآزما يهدفها يبرا

ق ي ـتوانند تزر يمنان كامل يده باشد با اطميگرم رس 25 -45زان يكه در مرحله مهاجرت وزنشان به م يانيآزاد ماه

مراقبت در اعمال انتقال دادن آنهـا بـه خـارج     ،ان يآزاد ماه يزندگاز چرخه  ين مرحله حساسياما در چن. گردند

ان ي ـكـه ماه يا در زمانيشناور و يقفسها يان پرورشين ماهيشتر در بيق بيروش تزر. باشد يم يق ضروريجهت تزر

  . رديگ يازمند باشند مورد استفاده قرار ميبه درمان ن ،)گرم  100شتر از يب( بزرگ 

  

        : : : :     ييييغوطه ورغوطه ورغوطه ورغوطه ور    ييييروشهاروشهاروشهاروشها    ----بببب

غوطـه ور   ،همـراه اسـت   يخـوب  يكه با بازده ين و عاديون در استفاده روتيناسيگر واكسيد ياز روشها

ق آبشش ها مـورد  يكه واكسن بطور عمده از طريق شده هنگاميدر واكسن رق يماه يم سطح خارجيساختن مستق

  . رديگ ياستفاده قرار م

  : رديگ يبه دو شكل انجام مم يغوطه ور ساختن مستق

  ع يسر يون بصورت غوطه وريناسيسواك -1

 ا حمام دادن يون بصورت شستشو يناسيواكس -2
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        ) : ) : ) : ) :     dipروش روش روش روش ( ( ( ( ع ع ع ع ييييسرسرسرسر    ييييون غوطه ورون غوطه ورون غوطه ورون غوطه ورييييناسناسناسناسييييواكسواكسواكسواكس

واكسن قـرار   يك مخزن كوچك محتوي يآب موجود در كارگاه پرورش ماه يها مخزن يكيدر نزد

و اكثراً "باشد اما عموماً  ياكسن محجم واكسن لازم جهت شستشو وابسته به دستور كارخانه سازنده و. رديگ يم

آب مقطر همانند  يگردد و دما يقسمت آب مقطر حل م 9ك قسمت واكسن در يق شده بصورت يواكسن رق "

و يكل 100 يبرا يژن كاف يآنت يظ محتويا غليق شده ير رقيتر واكسن غيهر ل. است يماه يآب محل زندگ يدما

ظ يتـر واكسـن غل ـ  يل 5/4از بـه  ينه شدن نيواكس يبراگرم  5/4با وزن  يماه 100،000ن يبنابرا. باشد يم يگرم ماه

جدول  . ن حجم كار ضرورت دارديا يتر واكسن خواهد بود كه برايل 45ق شده آن يكه مقدار رق. خواهند داشت

  . دهد ين برنامه نشان ميان با توجه به ايمختلف ماه ياندازه ها ياز به واكسن را براين 7شماره 

شود و  يبصورت آرام در تور قرار داده م ين روش وجود دارد كه ماهيا يستشو جهت اجراش يتورها

 يالبتـه توجـه بـه سـفارش اختصاص ـ     ،شود يقه غوطه ور ساخته ميك دقيه تا يثان 20مدت  يآنگاه در واكسن برا

ر اسـت آب  بهت ـ. گـردد  يتـازه برم ـ  يك مخزن نگهداريبه  ياز آن ماهپس . كارخانه سازنده واكسن لازم است

ن تعـداد  يـي جهـت تع  يك واكسـن بـرا  ي ـبخصوص اگر  ،ژن دار نموديواكسن لازم جهت شستشو را اكس يمحتو

د در تورهـا ازدحـام داشـته    يان نباياما ماه ،اگر چه لازم است دانسته شود ،شستشو مشكل است يان در تورهايماه

تـر واكسـن   يك ليبه ازاء  يگرم وزن ماه 450بصورت  ،انير واكسن به ازاء وزن ماهيه در مورد مقاديتوص. باشند

 Dipوبصـورت  يناسيان جهت انجـام واكس يت و در تور قرار دادن ماهيجمع يانبوه يدستكار. باشد يق شده ميرق

گونـه   يبطـور نسـب   ينحال حت ـيبا ا يول. را سبب گردد يباشد و ممكن است ضرر قابل توجه يار استرس زا ميبس

ن روش ي ـله ايكه گرفتن آنها مشـكل اسـت بوس ـ   يائيدر)  sea bream(  يائيدر خاردار يماه ،حساس مانند يها

  شوند  يدرمان م
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        ) : ) : ) : ) :     bathروش روش روش روش ( ( ( ( ا حمام دادن ا حمام دادن ا حمام دادن ا حمام دادن ييييتشو تشو تشو تشو سسسسق شق شق شق شييييون به طرون به طرون به طرون به طرييييناسناسناسناسييييواكسواكسواكسواكس

نكـه در دسـت   يا بـدون ا ي ـدر تـور   يون بصورت شستشو بدون قرار دادن مـاه يناسيضرورت انجام واكس

ن روش اجرا اگر چه ساده يا. اضافه گردد يم در مخزن نگهداريمستق است كه واكسن بطور يگرفته شود ضرور

  . برد يار بالا مياست اما مقدار مصرف واكسن را بس

از واكسـن   يادياز به حجم زين يقسمت آب در مخزن نگهدار 10ك قسمت واكسن در ينمودن اضافه 

  . باشد يازمند مين ياديدت زمان تماس زبه م ،يت طولانيجاد مصونيا يبرا ،قيار رقيك محلول بسيهر چند . دارد

و  Egidiusصـورت اسـتاندارد توسـط    ه ب ـ)  Bath vaccination(ق شستشـو  ي ـطره ون بيناسيبرنامه واكس

Anderson  4-8در مرحلـه   يعني ،انيقبل از مهاجرت آزاد ماه ين روش بطور گسترده ايافت و ايدر نروژ انجام 

زان آب مخـزن  ي ـن روش مي ـا يدر هنگـام اجـرا  . اسـتفاده قـرار گرفـت    ا مـورد ي ـقبل از انتقال بـه آب در  يهفتگ

ژن دار يبـا اكس ـ  ،مشـخص شـده باشـد    يكـه وزن مـاه   يشود و هنگام ين آورده مييبه سطح حداقل پا ينگهدار

از  يبـه مخـزن حجم ـ  . نمـود  ينـان نگهـدار  يرا در مخزن بـا اطم  يتوان ماه يك ساعت ميكردن مخزن به مدت 

 كه رقتيتا زمان ،ميكن يواكسن اضافه م
500

ان آب برگردانـده شـده و   ي ـك سـاعت جر ي ـبعد از . ديبدست آ  1

  . شود يق ميرق يق به آهستگين طريشود واكسن از ا يرسانده م يقبل يعيحجم مخزن به حالت طب

تر يك ليه ازاء ب. ظ محاسبه گردديتر واكسن غليك ليد به ازاء يان بايوزن ماه ،ونيناسيجهت انجام واكس

لو گرم يك 25 -30 ين وزنيانگينه گردد اما احتمالاً ميلو گرم واكسيك 40 -60 ين وزنيانگيواكسن ممكن است م

  . داشته باشد يدترياثر مف Turbotتوربوت  يو ماه)  Salmon smolts( مهاجر يل آزاد ماهياز قب يانيدر ماه

ك ي ـتواننـد   يم ـ ييا دو فرد به تنهايك يارد و ند يزحمت فراوان ،ون بصورت شستشويناسيروش واكس

  . ندينه بنمايمروز بطور كامل واكسيكارگاه را در مدت ن

اسـت كـه از كارخانـه سـازنده      يباشند و ضرور يتوانند سم يبالا م يدر غلظتها يغوطه ور يواكسنها

. دهندت نشان يها حساسنسبت به واكسن يان ممكن است بطور متفاوتيمختلف ماه ين گونه هايهمچن. ت شوديتبع
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بهتر اسـت قبـل از    ،له كارخانه سازنده تست نشده باشديان بوسياز ماه يك واكسن مورد استفاده در گونه اياگر 

ن موضـوع  يرد و ايان انجام گياز ماه يتعداد كم يك تست در محل بصورت شستشوي يون اصليناسيانجام واكس

  . ت دارديار اهميبس

 يم ـ يا رسـم يوبس ـيبريو يمـار يب ينسبت به واكسـنها  ERM يماريب ياكسنهاو ،ياطلس يآزاد ماه يبرا

از نظر رشد نسـبت بـه هـر دو نـوع واكسـن       يعيط طبين كمان تحت شرايرنگ يان قزل آلايكه ماهيدر حال ،باشند

سـتم قفـس   يتواننـد در س  ياحتمالاً م)  Bath and dip(  يهر دو روش غوطه ور ياز نظر تئور. باشند يحساس م

  باشد  ير اقتصاديد غيشا يعمل يا استفاده شوند اما از نظر اجرايشناور در در يها

        

        : : : :     ييييون به روش خوراكون به روش خوراكون به روش خوراكون به روش خوراكييييناسناسناسناسييييواكسواكسواكسواكس    ----جججج

   پـرورش داده   يار بزرگ ـيبس ـ يان در حوضـچه هـا  يبزرگ و گسترده كه ماه يپرورش يها كارگاه يبرا

 ير كـاربرد يتنها تـدب  يخوراك يها نواكس ،رديگ يد انجام ميان فقط در هنگام صيشوند و دست زدن به ماه يم

انجـام شـده    يتوسـط روش خـوراك   يون ماهيناسيدر جهت انجام واكس ييها در گذشته تلاش. باشند يممكنه م

ج بعمـل آمـده اسـت    ي ـرا يياي ـباكتر يهمه واكسـنها  يبرا يقات فراوانين روش تحقينه ايز در زميراً نياست و اخ

ت ين مصـون ي ـدن بـه ا ين رس ـين تر بوده و همچنييگر پايد يبه روشها ن روش نسبتيله ايجاد شده بوسيت ايمصون

بـالا   يجاد شده بطـور قابـل قبـول   يت ايمصون ،يژن كاف يممكن است در صورت وجود آنت يول. تر است يطولان

 يخـوراك  يش تـوان واكسـن هـا   يافـزا  يبطور قابـل ملاحظـه ا  )  potassium alum( م ين زاج پتاسيهمچن. باشد

ثابـت كـرده    يخـوارك  ياستفاده از مواد مشوق را به همراه واكسنها ،يبعد يپژوهشها. ان داده استو را نشيبريو

  است 

ان ذرات يماه. خوراندن پادگن است ان روش ـياز ماه ياديمن كردن در تعداد زين روش ايتر يكاربرد

مـه هضـم شـده    يا ني ـهضم  ييمواد غذا يتيلكوس يگانه خواريب. كنند ينسبتاً بزرگ را از راه روده خود جذب م

سـتم  يا سي ـان خـون  ي ـجهت رهـا شـدن بـه داخـل جر     ياز لوله گوارش) دها يتيپ يو پل يخنث يهايبخصوص چرب( 
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بر  ير ذرات را بخوبيباشد كه خود جذب سا يمهم م يين قسمت از مواد غذايا. افتد يان اتفاق ميدر ماه يلنفاو

ز محـتملاً  ي ـن يياي ـباكتر ياخته هايه شده از يته) ن ها يباكتر( ا يا واكسن هي ييايباكتر ياخته هاي. رديگ يعهده م

د كننـده پـادتن   ي ـتول يبـه ماكروفاژهـا در انـدامها    يلنفـاو  يا مجاريق گردش خون يشده و از طر يگانه خواريب

تواننـد   يان م ـين آن است كه چرا ماهيمب يگانه خواريشوند ب يمحمل ) موس يا تيطحال  ،هيبافت خون ساز كل( 

  جاد كننديا يق خوراكيز شده بطريتجو ين هايمشابه گردش كننده در برابر باكتر يپادتن ها

ه شـده از آئرومونـاس   ي ـنشان داده شد واكسـن ته  1942ن بار در سال يقزل آلا اول يماه يخوراك يمنيا

بـر برفورونكلـوز   متوسـط در برا  يقزل آلا خورانده شد و ظـاهراً حالـت حفـاظت    يدا به ماهيسيسالمون) وم يباكتر( 

پـس از خورانـدن    يطـولان  يهومـورال در مـدت   يشود كـه پادتنهـا   يجه مين نتيقات چنير تحقياز سا. جاد كرديا

مـن  يا يقـه خـوارك  يبـه طر  يكه ماهيهنگام. نديآ يروز بوجود م 272تا  70در حدود  يعني ،ييايباكتر يپادگنها

اطلاعـات حاصـله از تجـارب انجـام      ،شدند يت روبرو مدادند با كاهش تلفا يبرخورد م يشده را با همان باكتر

در  يشـتر يقـات ب ينحال تحقيبا ا يول ،كنترل نمود يمنيرا با ا ييايباكتر يهايماريتوان ب يدهد كه م يشده نشان م

 يمـن سـاز   يا ير روش هـا يدرصورت توام شدن با سـا  يق خواركيبه طر  يمن سازيا. از استينه مورد نين زميا

  تر بگرداند يا طولانياد تر و يت را زيمصون ،افت كننده پادگنيان درياهممكن است در م

        

            : : : : ا برابر ا برابر ا برابر ا برابر ييييبالا بالا بالا بالا     ييييروش نفوذ با فشار اسمزروش نفوذ با فشار اسمزروش نفوذ با فشار اسمزروش نفوذ با فشار اسمز    ----دددد

قـزل   يمـاه . دي ـگـزارش گرد  1976ان بوده كه در سـال  يماه يبرا يدسته جمع يمنيا يك روش بدعتي

اوسمول   يليم 650/1 يعنيبالا  يا فشار اسمزم بيا كلرورسدي)  urea(  –ن كمان ابتدا در محلول اوره يرنگ يآلا

 )milliosmoles  ( ن ييپـا  يبا فشار اسمز ين سرم گاويوميقه و سپس در آليدق 2به مدت )بـا  )  يمحلـول آب ـ % 2

تر خون يل يليگرم در م يليم 2/0 يشيان آزمايدر خون ماه ين سرم گاويزان آلبوميم. قه قرار داده شديدق 3مدت 

  . دين گردييتع
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ن يآلبوم% 2اسمول و  يليم 650/1م در يا كلرور سدياوره ( كه هر دو محلول يهنگام ين سرم گاويلبومآ

 يروش دو مرحلـه ا . ده بوديش داخل گرديمورد آزما يتواماً بكار برده شده بودندو به خون قزل آلا) سرم گاو 

ان ي ـكـه در آن ماه  ياسـت روش ـ  ل و جابجا كـرده ياز سرم گاو تحو يشتريزان بيم يك مرحله اينسبت به روش 

 "رنـد معمـولاً    يگ ين قرار م ـيپائ يبا فشار اسمز يق پادگنيبالا سپس درتعل يابتدا درمعرض محلول با فشار اسمز

 بـالا  يك محلول بـا فشـار اسـمز   يدر  يمنيكه در آن عامل ا يبه روش. شود يده مينام "بالا  ينفوذ با فشار اسمز

هر دو روش بـراي ايمنـي دسـته جمعـي     . اطلاق مي گردد "با فشار اسمزي برابر  نفوذ "در مي آيد ق يبحالت تعل

بطور كلي . تجويز شده اند) ايجاد شده بوسيله يرسينيا روكري ( ماهي قزل آلا بر عليه بيماري دهان قرمز انتريك 

بــه فراوانــي بــاكترين هــاي يرســينيا روكــري و ويبريوانگــوئيلا روم محــتملاً بعلــت محــدوديت ســروتيپهاي آنهــا 

  . سروتيپهاي باكتريهاي بيماريزاي ديگر به طور موفقيت آميز به كاربرده شده اند

ان واكنش ين در نظر گرفته شده در ماهيپراسموز و باكترينكه چگونه هيدرباره ا ياطلاعات منتشر شده ا

  . كند وجود ندارد يجاد ميا يمنيا

شود پاسخ  يد گفته ميآ يبالا بوجود نم يفشار اسمز  ن شده بايان ايمعمولاً پادتن گردش كننده در ماه

  . ن امر نشان داده نشده استيا يبرا يليدل ياست ول ياز نوع با واسطه سلول يمنيا

ان را ي ـاز ماه يادي ـتوان تعداد ز يمن كردن آن است كه ميا يپراسموز برايت بكار بردن هين مزيمهمتر

  . نه نموديمنفرد واكس يك حمال نفوذيبا 

برابر  يماه 1000تا  100( كه كوچك  يان هنگاميعبارت است از غوطه ور ساختن ماه يك معمولينتك

در محلـول بـا فشـار     يتـوان كـاملاً براحت ـ   يشتر را ميا بيان و يماه يعدد 100،000 يدسته ها. هستند) لو گرم يك

 يا وان هاي يچوب يا تغارهايو )  vats( بشكه ها . برابر جابجا نمود يق اسمزيا تعلين يق باكتريبالا و تعل ياسمزر

 )tubs  (ه و ي ـاول يمن ـيك اي. ن كار كرديقرار داد و با باكتر يماه يتوان دركنار تانكها يمن كردن را ميله ايوس

  ه شده است يت بهتر توصيجاد مصونيا يه براياول يمنيهفته پس از ا 3ا ي 2ادآور ي يمنيك ايمتعاقب آن 
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. شـود  يم ـ يپـرورش مـاه   يان در كارگاههـا ياد ماهيمن كردن تعداد زين مانع اياكترمت بيق ::::ن روش ن روش ن روش ن روش ييييب اب اب اب اييييمعامعامعامعا

مـن  يا ين تجارتيباكترك يدر . ن بكار برديتر باكتريان در هر لين شده ماهيبه نسبت وزن مع يستين ها را بايباكتر

  . ه شده استيتر توصيدر هر ل يلو گرم ماهيك 68كردن 

ن كمـان  يرنگ ،يقزل آلا يدر ماه يماه گزارش شده است حت 7تا  5پس از  يماريب يمنيمدت انقضاء ا

من شده ظـاهراً حالـت   يا يان قزل آلايماه. ادآور بكار رودي يمنياگر ا يماه گزارش شده است حت 7تا  5پس از 

ك ي ـبـا   يط پرورش ـيك در شـرا يدهان قرمز آنتر يمارير آنها از بيرا از دست داده و مرگ وم يو دفاع يحفاظت

  باشد  يار كم ميماه بس 5 -7مدت  ياز نظر اقتصاد. گردد يآغاز م يا روكرييپرس يريهمه گ

 يراسمزاد فشار يز يلير خييتوانند در مقابل تغ يان ميگر ماهيد يآزاد و محتملاً گونه ها ،قزل آلا يماه

از  ياريست كه بستجارب به عمل آمده نشان داده ا. بالا مقاومت كنند يد شدن با روش فشار اسمزيهنگام واكس

بدون اينكه ماهيان  ،ميلي اسمول 650/1 يبا فشار راسمز يتوان در محلولها ين را نميريان  آب شيماه يگونه ها

بنابراين مي بايستي هيپراسموز مورد استعمال در ايمني ماهيـان بـراي   . حتي به مدت چند ثانيه قرار داد ،تلف شوند

  .محدود گردد ،برابر فشار اسمز ي نسبتاً بالا مقاومت كنند آن دسته از ماهياني كه قادر هستند در

تحقيقـات  . ايمني با فشار اسمزي بالا توان بالقوه عظيمي را براي كنترل بسياري زا بيماريهاي ماهيان دارد

  بيشتري محدوديتها و امتياز هاي آن را در ايمني ماهيان مشخص خواهد كرد 

  

        : : : : كردن كردن كردن كردن     ييييروش نفوذ با اسپرروش نفوذ با اسپرروش نفوذ با اسپرروش نفوذ با اسپر    ----ـ ـ ـ ـ هههه

جـاد روش نفـوذ   يمنجر بـه ا  يمن كردن دسته جمعيا يمناسب برا يروشها يقات انجام شده بر رويقتح

نچ مربـع  يپوند بر هر ا 100( ن تحت فشار بالا يخارج شده و با باكتر –ان از آب يماه. كردن گشته است يبا اسپر

)  sand blusting gun( ماسـه پـاش   ك دسـتگاه  ي ـبا بـه كـار بـردن     ،)متر مربع  يلو گرم بر هر سانتيك 7باً يتقر= 

ن كشته شده و ملحـق شـده بـه    يبا فرمال)  vibrio anguillarum( لاروم يوا نگوئيبريو يپادگنها. شوند يم ياسپر
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ه ي ـبـر عل  يآزادكوهـو حفـاظت   يمـاه  يده شـده بـر رو  يوم و پاشينيكات آلوميليا سي)  bentonite( ت يذرات بنتون

وز نسـبت بـه روش   ي ـبريكردن در كنتـرل و  يك نفوذ با اسپريتكن. جاد كرده استيروز ا 125وز به مدت تا يبريو

 يحـاو  يمن كننده چهار ارزش ـيك ماده اي. ص داده شده استيآزادكوهو موثرتر تشخ يدر ماه يخوراك يمنيا

ه ب ـ)  Salmoninarum Rentbacterium( نا روم يوم سـالمون يبـاكتر يدا ورنيسيآئروموناس سالمون ،ويبريدوگونه و

من يبعلاوه مواد ا. سم نشان داده شده استيتمام ارگان يجمع كننده برا يتر هايآزادكوهو نفوذ داده شده وت يماه

 يگـر يرا نسبت بـه د  يماه يمنيك واكنش اياز خود بروز داده كه هر  يمنيك اثر كمك اي يكننده چند ارزش

ان ي ـماه يد بخش بـرا يام يدسته جمع يمنيك ايك تكنيق يكردن به تحق يش داده است روش نفوذ با اسپريافزا

  باشد  يم

        

        : : : : روش نفوذ توأم با خلاء روش نفوذ توأم با خلاء روش نفوذ توأم با خلاء روش نفوذ توأم با خلاء     ----وووو

. گزارش شده اسـت  1976ان بوده كه در سال يماه يمنيا ين و واكسن برايباكتر يك روش دسته بندي

 يروس ـيا وي ـ يائي ـباكتر يپادگن ها يق نمكيان در تعليرا ماهيده شده زين روش اصطلاحاً نفوذ توأم با خلاء ناميا

ع فشـار  يباركاهش سـر  3ق پادگن در معرض يو تعل يماه. شوند يم يق نگه داريك اطاق خلاء به حالت تعليدر 

ن روش ي ـا يتمام مراحل اجرائ. رنديگ يباشند قرار م يقابل برگشت م يطيمح يكه به سرعت به فشار جو يجو

 يمـاه  يبه بافتها يع درفشار جويرات سرييله تغيوسشود كه پادگنها به  يتصور م ،از دارديقه نيدق 3ا ي 2باً به يتقر

  . كنند ينفوذ م

 يها نكروز بافت يماريه بيعلآزاد كوهو بر يمن كردن ماهيا يبرا يروش نفوذ توأم با خلاء بطور تجرب

شـود   يوزوفورونكولوز به كار برده شده است گفته ميبريو ،كيدهان قرمز انتر يماريب ،) IHN(  يخونساز عفون

ق ير آنچه كه ازتزرينظ يحفاظت IHN يروس زنده معموليدربرابر و IHN يها ن واقع شده درمعرض پادگنايماه

كـه در معـرض   يوز هنگامي ـبريمـن شـده دربرابـر و   يآزادكوهـو ا  يمـاه . د نشـان داده انـد  ي ـآ يپادگن به دست م ـ
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. فـات كمتـر داشـته اسـت    مرتبـه تل  3/4مـن شـده شـاهد    ير اي ـآزاد غ يلارم قرار گرفت نسبت به ماهييوانگويبريو

مشابه قابل  يعيما يقه نفوذ توأم با خلاء پادگنهايدا به طريسيآئروموناس سالمون يمن شده با پادگن هايان ايدرماه

د در مـوثر بـودن   ي ـن امر باعث بروز شك و ترديد نشده و در معرض برخورد قرارنگرفته اند و ايتول يرياندازه گ

  ولوز شده است كنترل فورونك يبرا يمنين روش ايا

ان ي ـماه يمن كردن دسته جمعيا يبرا. از استيمت نين روش با ملزومات گرانقيا ياجرا يبرا ::::ن روش ن روش ن روش ن روش ييييب اب اب اب اييييمعامعامعامعا

ح يصـح  يت بالا جهت اجرايبه اطاق خلاء بزرگ و پمپ خلاء با ظرف يط موسسات بزرگ پرورش ماهيدر شرا

  . اج خواهد بودين روش احتيا

 يتـا فشـارها   يط ـيمح ياد فشار را مثلاً كاهش فشـار جـو  يرات زييتغان يتعجب است كه غالب ماه يجا

ن يبا وجود ا. كنند يقه را تحمل ميدق 3تا  2نوبت در مدت  2وه و اعمال شده در يمتر ج يليم 15تا  10ن برابر ييپا

س ان حسـا يماه ياز گونه ها ياريبس يممكن است برا ينمك يق درآمده در محلول هايبه حالت تعل يپادگن ها

 يانجام شـده بـر رو   يش هاياز آزما. ر فشار در كار نباشديياگر استرس تغ ينسبت به آب نمك كشنده باشند حت

و دم  (Guppy) يگـوپ ،  (Carp) ي، كپور معمول (Fat hedminnow) يقنات سرچرب يماه يان حساس نمكيماه

ع فشـار  ير سرييمحتملاً تغ. حمل كنندتوانند ت يان عمل خلاء را ميد كه ماهيآ ين برميچن (Swordtail) يريشمش

  باشد  يد ميمف يان حساس نمكين ها و واكسن ها به ماهينفوذ دادن باكتر يبرا ييبه تنها يجو

  

        ::::ككككييييون به روش اتوماتون به روش اتوماتون به روش اتوماتون به روش اتوماتييييناسناسناسناسييييواكسواكسواكسواكس) ) ) ) زززز

 يغوطـه ور  يكمتر استفاده شده است اما در مكانيزه كـردن روش هـا   يكيق اتوماتيطره ون بيناسيواكس

(Immersion) باشند ياگر چه هميشه با كفايت و قابل قبول نم. ر مورد توجه قرار گرفته اندبيشت.  

كارگـاه   يدر واحـدها . و همكـاران اختـراع گرديـد    (Gould)اولين بار بوسيله گولد دستگاه اتوماتيك 

يـك تسـمه    يماهيـان رو . گرفت يقرار ممورد استفاده  يبطور گسترده ا يبزرگ در آمريكا استعمال اسپر يها
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ثانيه در معرض واكسن رقيـق شـده بطـور حـتم      5كنند و حداقل  يعبور م يكشيده شده و از زير يك اسپرقاله ن

. شـود  يصـرفه جـوي   يواكسن در يك مخزن كه زير تسمه اسـت جمـع شـده تـا از نظـر اقتصـاد      . گيرند يقرار م

تشـخيص   ( Direct Immersion )مسـتقيم   يمصونيت بدست آمده در اين روش قابل مقايسه با روش غوطـه ور 

  .داده شده است

سـبك   يباشـد كـه يـك واحـد وزن ـ     يغوطه ور كردن در خود م يفرآيندها ييك روش دوم اتوماتيك

شوند بصورت شناور  يبلند م يكه ماهيان به سمت تسمه لاستيك ييا در كناره مسير يدرون يك مخزن نگاهدار

جدا كننـده   يآن به يك مخزن جداكننده و يا سطح ها واكسن تمام آنها را شستشو داده و پس از. گيرد يقرار م

  تركيب شوند  يقرار گرفتن آنها به خوب يتوانند با رعايت چگونگ يهر دو روش م. رود يم

ت ي ـاهم يپرورش دهنـده مـاه   يان برايت دادن ماهيز تقويو ن ،نه كردنيبهتر جهت واكس ير زمانهايتداب

اسـتفاده از  . رديگ يكسال در معرض فروش قرار ميدر پس از  يشن كمان پروريرنگ يقزل آلا يچون ماه. دارد

گـر مثـل   يد يدر گونـه هـا  ).  ERMوو يبرويو يدر واكسنها( باشد  يم يكاف ياستاندارد جهت بررس يبرنامه ها

 يدر ط ين حال اطلاعات كمتريكشد و با ا ين سال طول ميچند يدوره پرورش برا ،انوس اطلسياق يآزاد ماه

ط يتماس مداوم با پاتوژن در مح ،هايماريزا ب ياريهر چند كه در بس. ك سال وجود دارديش از يبت يمدت مصون

نهـا واقعـاً   يوجود ندارد كه ثابت كند ا يل قاطعيشود و اگر چه در تمام مدت دل يرا سبب م يمنيا يعيت طبيتقو

 يته باشد و در هر كارگاه اختصاصژه پرورش مطابقت داشير لازم ويبا تداب يدر واكسنها. دهد يان رخ ميدر ماه

ت هسـتند عبارتنـد   ي ـو پراهم يار اساسيابند و بسي ير ميياما دو فاكتور كه با گذشت زمان تغ ،استعمال داشته باشد

  : از 

  ان ياندازه وزن ماه -1

 درجه حرارت آب -2
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        : : : : انانانانيييياندازه وزن ماهاندازه وزن ماهاندازه وزن ماهاندازه وزن ماه    ----الفالفالفالف

هـر چنـد   . شـود  يكامل م ـ)  hatching(   خيبلوغ بعد از تفر يان در  ابتدايماه يمنياوقات پاسخ ا يگاه

 يگرم كامـل م ـ % 13در همان وزن كم  يمنين كمان نشان داده شده است كه پاسخ ايرنگ يقزل آلا يكه در ماه

  . باشد ين تر مييت بدست آمده پايزان مصونياما م ،شود

ن مـورد توسـط   ي ـدر ان كارهـا  يشـتر يب. باشـد  يم ـ يفـاكتور قابـل تـوجه   ) ان ينه سن ماه( ان ياندازه وزن ماه

ك يمختلف نشان داد كه  يگونه آزاد ماه 6او با استفاده زا . و همكاران انجام گرفته است)  Johnson( جانسون 

ن ي ـت حاصـله در ا يهر چند كـه مصـون  . ديآ يك گرم بدست ميشتر از يان با وزن بيتنها درماه يمنيا يسطح بالا

 يك سطح بالاتر برايرا در  يمنيگرم ا 4ان در وزن يواكسن زدن ماهاما  ،شود  يماه ظاهر م 3باً يوزن پس از تقر

  ). به فصل دوم مراجعه گردد . ( دارد يكسال نگه ميحداقل 

. كردنـد منتقـل   يا مزرعـه پرورش ـ ي ـتواننـد درسـطح كارگـاه     يجهـت تجربـه م ـ   ين فاكتور ها بسادگيا

 3بـه  )  young fish( ان جوان ينه كردن ماهيواكس. ر دارديكم تأث يدر وزن ها يون بصورت غوطه وريناسيواكس

  : گردد  يه ميتوص يل به پرورش دهنده ماهيدل

  . موثر يهايماريها از بيمحافظت نمودن بچه ماه -الف

  .واكسن -تريل يان به ازاياز ماه يادينه نمودن تعداد زيواكس ييتوانا -ب

  . ان كوچك آسانتر استيت ماهينه نمودن اكثريواكس ياز نظر منطق -ج

ان بـا  ي ـن احتمال وجود دارد كه آزاد ماهيلازم باشد چون ا يك رشد و نمو فصليشتر از يت بياگر مصون

. رديد مورد توجه قرار گين نكته بايت را بسرعت از دست بدهند پس ايگرم ممكن است مصون 5/2وزن كمتر از 

ن لازم اسـت كـه متوسـط وزن    يهمچن ـ. نه شـود يگرم واكس ـ 5/2بالاتر از  يد در وزنيبا ين مورد ماهيدر ا يبعض

قـزل آلا وزن   يدر انگشـت قـدها  . زان حـداقل باشـد  ي ـان در هنگام مراقبت جهـت عمـل بـالاتر از م   يماه يانفراد

  . گرم نباشد 5/3كمتر از  يانفراد
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 يگـاه  امـا . دهنـد  يح م ـيان كوچكتر را توض ـينه ماهير لازم جهت واكسيك تدبييه هاين توصينكه ايبا ا

 يقزل آلا م يدرماه  ERM يماريه بيون عليناسيداً آلوده باشد اقدام به واكسيكه محل پرورش شدياوقات در جائ

. شـوند  ينه م ـيهفته قبل از انتقـال واكس ـ  8شتر در يگرم و نه ب 1- 5/1و در وزن  يان در محل هچرين ماهيا. كنند

مسـئله مكـرراً   ن ي ـا ،كنـد  يدر هنگام انتقال تـداخل م ـ  يكيتويب ياوقات با درمان آنت يگاه ،ياكتساب يمنيزان ايم

نه نشده اند معمولاً در واكسـن  يواكس يوع همگانيكه در هنگام ش يانيماه يول ،اتفاق افتاده هر چند كه كم است

  . شوند يمن نميزدن مجدد ا

 يماريها در برابر باما غالباً تن. باشد يمستعد م ERM يمارياگر چه نسبت به ب ،انوس اطلسياق يآزاد ماه

ا يوزد در هنگام انتقال به آب دريبريو يمارياز وقوع ب يناش ينكه حداكثر خطر مرگهايه ايوز در هنگام نظريبريو

 ين زمان ماهيدر ا. رديگ ين زمان صورت ميهفته قبل از ا 4-6ون در زمان يناسيافتد واكس ياتفاق م) مهاجرت ( 

 ،يهـر مـاه   ين مخارج پرداخت شده نسبت بـه ارزش انفـراد  ييدر تع. بوددر خواهد يگرم متغ 25-40ن وزن يدر ب

تر واكسـن  يهر ل يبه ازا يلو گرم ماهيك 45اگر تنها  يحت ،رسد يبنظر م يهنوز اقتصاد يون غوطه وريناسيواكس

  . رديمورد عمل قرار گ

 يائي ـم دريس ـ يو ماه)  Sea bass(  يائيخاردار در يماه ،)  Turbot( پهن  يل ماهياز قب يائيان دريماه

 )Sea bream  (ون يناس ـيدر زمـان انجـام واكس   ،قـزل آلا  ين در مـاه يكنند همچن ـ يجاد ميرا ا يمشكلات متفاوت

قزل آلا غالباً در تـام دوره   يمخصوصاً ماه ،يپرورش يدر كارگاهها. رديگ يصورت م يدرهنگام انتقال از هچر

مطلـوب جهـت    يز انـدازه هـا  ي ـاز و ني ـحداقل وزن مـورد ن ندازه ا. وز قرار دارنديبريو يماريدر معرض ب يزندگ

 يان ميگر آزاد ماهيد يل نشده در گونه هاياز دانش تكم يهم اكنون فضاهائ يمنيدارنمودن ايون و پايناسيواكس

  باشد
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        : : : : درجه حرارت درجه حرارت درجه حرارت درجه حرارت     ----بببب

ر درجـه حـرارت   يتحـت تـأث   ياكتسـاب  يمنياز ا يزانيبه انضمام م ،انيماه يولوژيزياز ف ياديز يجنبه ها

ن تر از حد مطلوب ييپا يهرگونه اختصاص يكه درجه حرارت برا يوقت يحفاظت يمنيا يبطور كل. رديگ يقرارم

بـالا قابـل    يهـا در دماهـا  يماريبـالقوه واكسـن ب   يهاييتوانا يارين رو بسياز ا. ابدي يآهسته تر توسعه م ،رديقرار گ

  باشد يد ميمف يمنيمودن توسعه ادار نين مسئله در پايشوند و مشخصاً ا يتوجه م

كه در درجات  يانيجه ماهين به درجه حرارت ارتباط دارد در نتيزا همچنيمارياد نسل عامل بير و ازديتكث

زا در يمـار ياد نسل عامـل ب يرا ازديدارند ز يمنيبه پاسخ ا ياز كميكنند ن يم يزندگ ،)  7كمتر از ( ن ييحرارت پا

زا يمـار يله عوامـل ب يد سـم بوس ـ ي ـزبان مضر باشد توليم يتواند برا يكه نم يبه نحو ،ن بودهييپا يليغالب موارد خ

 يك تكامـل منطق ـ ي ـن يبنـابرا . ب رساندن نخواهد بوديگر قادر به آسيكند كه د يدا ميكاهش پ يبه نقطه ا يحت

كننـد   يم ـ يگزنـد )   7كمتـر از  ( سرد  يكه در آبهايرا آنهائيان صورت گرفته است زين ماهيدر ا يمنيواكنش ا

 يدهدكـه پادتنهـا   يمثـال نشـان م ـ   يان بـرا يقات انجام شده با مار ماهيتحق. كنند ينمد ين ها را توليمونوگلوبوليا

 يد پادتنهـا ي ـباشـد تول  ير ممكـن م ـ ي ـغ 11تا  7شوند كه در  يجاد ميا C    ° 19 تا 16ن كننده در درجات ينيآگلوت

 چهار روز زودتر نسبت به  ، C    ° 28 كپور در يدر ماه يائيدر)  urchin(ه اسپرم خارتن  ين كننده بر علينيآمگلوت

C    °  15 نشان داده شده است .  

قـات انجـام   ياز تحق ياريبس ـ. باشد يط مرتبط ميد پادتن با درجه حرارت محيتول يبرا يمنيزمان پاسخ ا

ن جـانوران  ي ـدر ا يمن ـيپاسـخ ا . انجام گرفته است يسردآبان يماه يان بررويدرماه يمنيا يپاسخها يشده بر رو

( يون جزئيناسياگلوت يترهايت C    ° 5/15 ن كمان دريرنگ يمثال قزل آلا يبرا. باشد ينسبتاً كند م
2

 28) ا كمتر ي 1

 يبـه نظـر م ـ  . جاد كرده اسـت يالا يدروفيآئروموناس ه يپادگنها)  يواكسن كمك( ه يق مايق تعليروز پس از تزر



27

ن يا يدرجه حرارت قابل قبول برا يبالا يف هايشده در ط ينگهدار يان گرم آبيدر ماه يمنيارسد زمان پاسخ 

  باشد  يعتر ميان سريماه

نشـان داده شـده    يائي ـباكتر يق پادگن هايك هفته از تزريا هومورال حداقل پس از ي يعيما يها پادتن

  شود  يا كاملاً قطع ميافته يكاهش  15تا  13ر يدر درجات ز يان گرم آبيدر ماه يمنياست سرعت پاسخ  ا

)  sock eye salmon(  يسـاك آ  ينشان دادند كه آزاد مـاه )  Johnson(و جانسون )  Amena( آمند 

تنهـا در  )  vibirio bactrin(و ي ـبرين وينه شده بـا بـاكتر  يواكس)  oncorhynchus herlka( ا اونكورنكوس نركا ي

ن نشـان دادنـد   يو همكـاران همچن ـ )  Horne( هورن . ابدي يآن توسعه م يمنيروزا 40بعد از حدود  ، C    ° 4 يدما

ن يابد و در همي يتوسعه م C    ° 6- 4ينه شده در دماهايواكس يقزل آلا يوزد در ماهيبريو يماريدر مقابل ب يمنيا

جه و قابل تو يمنيزان ايك ميجاد يا يدار مانده مشخص شده است كه برايروز پا 330بمدت حداقل  يمنيا يماه

ن ييپا يكه در دماها يانيشود كه در آزاد ماه ينجا آشكار ميدر ا. وجود دارد يتر يار طولانياز به زمان بسيبالا ن

از كارخانه ها  ياريهر چند بس. رود يبالا م يار كميفقط بطور بس يمنيد و پاسخ ايآ يبدست نم يمنيقرار دارند ا

ار عمـل  ي ـكـه اخت يجائ يول ـ ،شود ينمه يون توصيناسيواكس C    ° 6-5ازن تر ييپا ياشاره دارند كه معمولاً در دماها

د مـورد اسـتفاده   ي ـون بايناس ـيان واكسيماه يگونه ها يممكنه برا يوجود داشته باشد در همان درجه حرارت بالا

  . رديقرار گ

و  يهـم گونـه مـاه   . ان توجه شوديماه يط زندگيد به درجه حرارت محيون بايناسيجه هنگام واكسيدر نت

  . ر دارديتأث يمنيمطلوب در سرعت پاسخ ا يطيهم درجه حرارت مح

  : ان يون ماهيناسيدر واكس ير اقتصاديتداب -3

م يك تصـم ياستفاده بكند و چه نخواهد اساساً  يك واكسن تجارتيبخواهد از  يچه پرورش دهنده ماه

ل ي ـن قبي ـبط بـا ا مـرت  يفاكتورهـا . باشـد  يان مطـرح م ـ ي ـن مي ـان در اي ـسود و ز يك بررسيو  ياقتصاد
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ك چشـم انـداز   ي ـنجـا تنهـا   يكنـد و در ا  يگر تفاوت ميبه كارگاه د يان از كارگاهيسود و ز يزهايآنال

  . ن مورد داده شوديتواند در ا يم يعيوس

ت ي ـاز جمع يمـوارد انفـراد   يباشد بعض يوان صد در صد نميح يانسان و چه برا يچه برا يچ واكسنيه

ز وجـود  ي ـن يمـار يب يباشند و تعداد كم ـ يت زا نميمصون يطولان يه هادور يبرا يواكسنها بطور موثر

ك ي ـوتيب يق آنت ـي ـگـر مـثلاً از طر  يق ديآنها وجود ندارد و كنترل آنها از طر يبرا يداردكه هنوز واكسن

از  يناش ـ ياقتصـاد  يانهـا يك واكسن تنهـا كـاهش دادن ز  ياگر چه ارزش اثر . رديگ يصورت م يتراپ

از ياز عفونت را كم كند و ن يزان رشد و نمو ناشين بتواند كاهش ميد همچنياما با ،باشد ير نميمرگ و م

ك واكسن توانا يان به توقعات ما از يسود و ز يبررس ،نيبنابرا ،ز تنزل دهديرا ن ييايميش يبه دارو درمان

ش هنگـام  يخو يابير در ارزيز يافته هايتواند با استفاده كردن از  يم يپرورش دهنده ماه. دارد يبستگ

 يماريب يبه كمك استفاده از واكسنها يشتر اطلاعات قابل دسترس امروزيب. رديون كمك بگيناسيواكس

ERM و  يات بررس ـي ـجزئ. ن كمـان بدسـت آمـده اسـت    يرنگ يقزل آلا يپرورش ماه يدر كارگاهها

 يمـار يب يبر رواز كار )  Robertson (برتسون  او ر)  Horn( ن داده ها توسط هورن يا يتجربه اقتصاد

ERM بدست آمده است .  

تـر  يل 100وزد درحـدود  يبريو و ERM يماريب يبراساس محاسبات فرض شده است كه ارزش واكسنها  

  ). 7جدول شماره(دارد  يبستگ يو اندازه ماه يل ماهيان به روش تحويارزش در ماه .)£  lit 100( باشد يم

 يم يبدون درنظر گرفتن اندازه وزن ماه يهرماه ير به ازاتيل يليم 1/0ق يا دوز واكسن قابل تزريمقدار   

)  immersion vaccine(  يدر روش غوطـه ور  ا دوز واكسـن ي ـه مقـدار  يدر صـورتك ).  per/ fish 1( باشد 

تـر  يل يل ـيم 1/0 يعني)  litre/ 100 kg tish 1( محاسبه شده است  يلو گرم وزن ماهيك 100 يتر به ازايك لي

ن رو متوسـط ارزش اثـر درهنگـام    ي ـاز ا يگـرم مـاه   100هـر   يتر بـرا يل يليك ميا ي ياهگرم م 10هر  يبرا

ار يان بسيماه يكه برايدر صورت ،باشد يگرم م 10ر وزن يشتر زيب يان در روش غوطه ورينه كردن ماهيواكس
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ر ي ـان زي ـماه قينكه در عمل تزريبا ا ،شتر استيشتر كاربرد دارد و اثر  آن بيق بيگرم روش تزر 10بزرگتر از 

  رد يگ يگرم انجام نم 20وزن 

        

        : : : : مختلفمختلفمختلفمختلف    ييييان با اندازه هاان با اندازه هاان با اندازه هاان با اندازه هاييييماهماهماهماه    ييييبرابرابرابرا    ERM    ييييمارمارمارمارييييه به به به بييييعلعلعلعل    ييييق غوطه ورق غوطه ورق غوطه ورق غوطه ورييييون بطرون بطرون بطرون بطرييييناسناسناسناسييييواكسواكسواكسواكس    يييير لازم برار لازم برار لازم برار لازم براييييارزش و مقادارزش و مقادارزش و مقادارزش و مقاد: : : :     7777جدول شماره جدول شماره جدول شماره جدول شماره 

        واكسنواكسنواكسنواكسن        اندازه ماهياندازه ماهياندازه ماهياندازه ماهي

        ))))پوندپوندپوندپوند((((    ����            £/ / / /     lit 100        ))))ليترليترليترليتر((((حجم حجم حجم حجم / / / / 100100100100ماهي ماهي ماهي ماهي         گرمگرمگرمگرم        تعدادتعدادتعدادتعداد/ / / / پوند پوند پوند پوند 

130  5/3  035/0  5/3 

100  5/4  045/0  5/2  

90  0/5  50 %  0/5  

60  5/7  075/0  5/7  

40  0/11  04/0  0/11  

30  0/15  150/0  15  

20  0/22  220/0  22  

5/7  60  600/0  60  

5/4  100  000/1  100  

8/1  250  500/2  250  

0/1  450  500/4  450  

  .ارزش دارد £  litre /100واكسن در  ����

  

  :يازده طريق واكسينه نمودن 

  ماهي kg 100وطه وري هر به طريق غ -

 ماهي 10000به طريق تزريق داخل عضلاني هر  -
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 يقزل آلا يدر ماه)  Immersion(  يون به روش غوطه وريناسيپس از واكس يك محاسبه اقتصاديدر 

براساس )   Robertson( و ربرت سون )  Horne( هورن  ERM يماريگر م و در برابر ب 5/4ن كمان با وزن يرنگ

شـتر  يب%  )1(ك درصـد  ينه كردن در ينشان دادند كه اگر واكس)  field( ابل دسترس در سطح مزرعه ق يداده ها

ن ي ـدر ا( مـت واكسـن ضـمن آن بدسـت خواهـد آمـد       يبها و ق ،جه بدهديده اند نتيكه به وزن فروش رس يانيماه

  ).افتندي يگرم پرورش م 250 يان در متوسط وزن انفراديماه يبررس

حاصل  يبلكه داده ها ،ستيون نيناسياز واكس يده اقتصادينه شده تنها فايان واكسيماها ش بقيبعلاوه افزا

 يدرمـان  يره هـا ي ـج يمت هايدهد كه در ق يلدشان مين كمان درسطح فيرنگ يقزل آلا ينه كردن ماهياز واكس

  رددگ يش حاصل ميز افزاين ييل غذايب تبدين در ضريباشد و همچن% 70 يبالا ييممكن است صرفه جو
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        انانانانييييون ماهون ماهون ماهون ماهييييناسناسناسناسييييج در واكسج در واكسج در واكسج در واكسييييموجود و راموجود و راموجود و راموجود و را    ييييهاهاهاها    واكسنواكسنواكسنواكسن

در  يمنيك پاسخ ايتواند  يم يم كه ماهيدان ين را ميا ،گفته شد يقبل يبا توجه به آنچه كه درفصل ها

معمـول توسـط    يبـه عفونتهـا   يمـاه  يآماس يا پاتوژنها نشان دهد و پاسخ سلولهايزا  يمارياز اجرام ب يمقابل برخ

مخصوصـاً   ،يو قـارچ  يانگل ،ييايباكتر يستوپاتولوژيمخصوصاً در رابطه با ه يو قارچ يانگل ،يائيترپاتوژنها باك

  . ده انديمطالعه گرد يآنها بخوب يستوپاتولوژيدر رابطه با ه

روس ي ـتوسـط و  يع ـين كمان كه بـه طـور طب  يرنگ يقزل آلا يكننده در ماه يخنث يبعنوان مثال پادتنها

ان ي ـاز آزادماه% 93در  يقارچ يژن ها يآنت يآلوده شده است رسوب دهنده ها)  IPN(پانكراس  ينكروز عفون

ن موضـوع نشـان   يارچ آلوده شده بودند كه اها توسط قين ماهيا% 66فقط  يده است وليافت گرديش شده يآزما

    ا ن ري ـن اين ـهمچ. دي ـآ ين عفونـت بدسـت م ـ  يت در مقابل اياز مصون يدرجات مختلف يعيدهدكه به طور طب يم

س يل ـيف يوس مـولت ي ـوفتريكتيپـاتوژن انگـل ا   ين تـر از حـد كشـنده در كپـور مـاه     ييپـا  يم كـه عفونتهـا  يدان يم

 )Ichtyophthius mulifnlis   ( را  يبعـد  يدر عفونتهـا  يمقاومـت مـاه   ،باشـد  يد م ـيلكه سـف  يماريكه عامل ب

ك پاسـخ  ي ـجـاد  يقـادر بـه ا   يكه مـاه  كند يشتر ثابت مين موضوع را بين گونه مشاهدات ايا. سازد يممكن برم

ك موضـوع قابـل   ي ـ يق مصـنوع يون بطريناسين واكسيباشد و بنابرا يم يعيطب يدر مقابل پاتوژنها يحفاظت يمنيا

  . باشد ياجرا م

ن بـار در اواسـط   ياول ـ يان بـرا ي ـاز آبز ياديز واكسن در تعداد زيتجو ينكه مشكل چگونگيبا توجه به ا

دو  يبـرا )  dip ( عيسـر  يو غوطـه ور )  bath( حمـام دادن   يوسعه و رشـد روش هـا  الات متحده با تيدرا 1970

ن دو يد تـا اول ـ يطـول كش ـ  1983اما تا سال . ديحل گرد)  يائيوز و دهان قرمز انتروباكتريبريو(  يائيواكسن باكتر

د ي ـمجـوز تول  ،لاو قـزل آ  يد آزاد مـاه يع توليجهت استفاده در صنا ،يمارين دو بيا يبرا ،يماه يسيواكسن انگل

باشـند   يدر دسـترس م ـ  يبه شكل تجـارت  يروسيك واكسن ويو  يائيدر حال حاضر چهار واكسن باكتر. گرفت

  وجود دارند  يشگاهيش در سطح آزمايو آزما يواكسن تحت بررس يگرين تعداد ديهمچن يول
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        : : : : انانانانييييج و مورد استفاده در ماهج و مورد استفاده در ماهج و مورد استفاده در ماهج و مورد استفاده در ماهييييرارارارا    ييييواكسنهاواكسنهاواكسنهاواكسنها - - - - 1111

 يهـا يدر دسـترس قـرار دارنـد در حـال حاضـر توسـط كمپان       يركه به شكل تجا يائيباكتر يواكسن ها

ك ي ـده ها مورد استفاده قرار دارند اگر چه يا سالمونيان يو اغلب در آزاد ماه. شوند يساخته م يمتعدد

  . ز ساخته شده استين)  يروغن ماه( كاد  يوز در ماهيبريو يماريه بيبر عل يواكسن دانمارك

  : عبارتند از در دسترس  يائيباكتر يواكسنها

 )  ( vibrioanguillarum لاروم يوانگويبريبا عامل و( وز يبريو يماريه بيواكسن بر عل -1

 ) ا ديسيبا عامل آئروموناس سالمون( فرونكلوز  يماريه بيواكسن برعل -2

 )ياروكرينيرسيبا عامل ( ERMا ي ييايدهان قرمز انتروباكتر يماريه بيواكسن بر عل -3

ــن بــر عل  -4 ــواكس ــرا يه يمــاريه بي ــوز آبهــا يو يمــاريا بيــ)  Hitra( ت ــرد  يبرس بــا عامــل  ( س

 ) . دايسيوسالمونيبريو

اگـر   ،باشند يم)  cell broth cultures(    براث ينه شده كل كشت سلوليعمدتاً بشكل فرمال يواكسنها

غلب شـامل  ا،ن واكسنها يا. باشد يم)pH )pH lysedزشده توسط يل يائيدهان قرمز انتروباكتر يماريچه واكسن ب

خـاص   ييايه جغرافياهداف ناح يژه براين موضوع بويكه ا. باشند يها ميپ از باكتريا سروتيه ين سويا چنديك ي

  . باشد يمهم م

هـا محصـولات   ين كمپاني ـاز واكسنها را عرضه كرده انـد تمـام ا   يبات مختلفيز تركين يمتعدد يهايكمپان

و تحـت نظـر    يمحل ـ يهـا يكـه واكسـنها اغلـب توسـط كمپان     يه ابه گون. ر را عرضه كرده اندياز نظر تأث يمشابه

  شوند يساخته م ،يمحل يازهايدر پاسخ به ن ،يا دولتيك يآكادم يقاتيتحق يشگاههايآزما

هـا بـه   ين كمپاني ـتمـام ا  ،دهـد  يرا نشـان م ـ  يماه يمشغول ساخت واكسنها يهايكمپان ، 8جدول شماره 

ان ي ـصـنعت پـرورش آبز   يساخت واكسن بـرا  يمختصراً بر رو ،)  pitman Moore( تمن مور يپ يكمپان ياستثنا

  . متمركز شده اند
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        : : : :     ييييقابل دسترس از نظر تجارقابل دسترس از نظر تجارقابل دسترس از نظر تجارقابل دسترس از نظر تجار    ييييماهماهماهماه    ييييواكسنهاواكسنهاواكسنهاواكسنها) : ) : ) : ) :     8888( ( ( ( جدول شماره  جدول شماره  جدول شماره  جدول شماره  

        نوع واكسننوع واكسننوع واكسننوع واكسن        محل كمپانيمحل كمپانيمحل كمپانيمحل كمپاني        نام كمپانينام كمپانينام كمپانينام كمپاني

Biomed Research labratories ويبريوآنگويلاروم(بيوواكس   آمريكا -واشينگتن(  

Aquacltare Vaccines 

Ltd، saffern walden 

  (Essex)اسكسي 

 (UK)بريتانياي كبير 

ERM   

  ويبريو

ERM3 )هاجرمن و دو سويه نروژي(  

Aqua Health Ltd كانادا -كارلوتتون  

  ويبريوآنگويلاروم و ويبريوا وردالي(ويبروژن 

  )آئروموناس سالمونيسيدا(فوروژن 

  )غوطه وري -آئروموناس سالمونيسيدا(فوروژن 

 )1يرسينيا روكري ، سروتيپ (آرموژن 

  بريتانياي كبير  پيتمن مور
  )ويبريوآنگويلاروم، ويبريوا دردالي( Vفيكسي واكس 

  ) 1يرسينيا روكري، سروتيپ (

Rhon- Merieux  فرانسه –ليون  
  )ويبريوزيس(ويبريتا 

  يرسي واكس

Leo laboratorium نروژ -اسلو  
  )ويبريوآنگويلاروم(ويبريوواكس 

  )3و  2سروتيپ  –رسينيا روكري ي(ارم واكس 

Apokothrnes 

Laboratorium 

  نروژ -اسلو
  )ويبريو سالمونيسيدا(هيترا 

  ويبريو/ هيترا 

  )2و  1ويبريو آنگويلاروم سروتيپ ( vetنورد ويبريو   سوئد -استكهلم  نورودواسك

  )سروتيپ(ويبريو واكسين   ژاپن -توكيو  

  )اي كپورواكسن ويروسي بر( SVC  چكسلواكي  بيووتو

ه ي ـو بـر عل   ،ساخته شـده اسـت   يدر چكسلواك يماه يروسيو يماريك بيه يتنها واكسن در دسترس عل

  . باشد يبهاره كپور م يرميو
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ن ي ـكنتـرل ا  يبرا ياريبس يخته شدن تلاشهايباعث برانگ يان پرورشيماه يمهم اقتصاد يهايمارياغلب ب

موثر  يعيت در سطح وسيه در نهاياول يداده است كه كوشش هاقات نشان يا شده اند و تحقيها در سطح دنيماريب

  . بوده است

  :دهد  ينشان م ياز واكسن ها را به شكل تجار يت عرضه شدن تعداد كمير واقعيل زيدو دل

 يشـگاه يج آزمايتفـاوت نتـا  (  يا تنـاقص واكسـن درسـطح كـاربرد    ي ـبعد از مصرف واكسن  يهايينارسا -1

  ).لد يج در سطح فيواكسن و نتا

 ).  يعدم سودده( ه يه اولياحتمال عدم بازگشت سرما -2

        

        وز وز وز وز ييييبربربربرييييواكسن وواكسن وواكسن وواكسن و    ----الفالفالفالف

 يمـار يب. دي ـواكسـن آن گرد  يمسئله ساز موجود كه موجـب بوجـود آمـدن شـكل تجـار      يهايمارياز ب

ان آب ي ـماه يائي ـباكتر يمـار يك بيوزيبرويو. ار مهم و مورد توجه قرارگرفتيبس 1970كه در سال . وز بوديبريو

  د  ينما يو آزاد را مبتلا م يان پرورشيو هر دو دسته ماه. باشد يهاجر مشور و م

ان ي ـماه يت هـا ي ـن جمعير در ب ـي ـدرصـد مـرگ وم   40موجـب   ،تواند در موارد مختلف يم يمارين بيا

توانـد   يباشد و م يم يان پرورشين ماهيدر ب يگسترده ا ،قابل ابتلا يگونه ها يدارا يمارين بيا ،گردد يپرورش

دم  ،)  eel(  يمارمـاه  ،ن كمـان يرنگ ـ يقـزل آلا  ،ليا اصياطلس  يآزاد ماه ،انوس آرامياق يآزاد ماه يهاگونه 

ن يرنگ يتواند در قزل آلا ين ميوز همچنيبريو. ديرا مبتلا نما يائيخاردار در يماه،سرخ  يايم دريس يماه ،زرد

  گوها را مبتلا سازد ياز جمله م يتواند سخت پوستان پرورش يز ميمسئله ساز باشد و ن يپرورش يسردآب

نگونـه  يبـا ا . د بـوده اسـت  ي ـن در تولي ـون يليازده ميتنها در ژاپن بالغ برمبلغ  يمارين بياز ا يناش يانهايز

بـر   يقات گسـترده ا يكه تحق ين واكسن ماهين است كه اوليمتعدد و گسترده نكته جالب توجه ا يريف درگيط

درمـورد   يان پرورش ـي ـماه يهايمارير در كتاب بيبابا مخ. وز بوديبرين ود واكسيشدن آن انجام گرد يتجار يرو
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د يان مهـاجر قابـل ص ـ  ي ـرا در مـار ماه  ياديتواند تلفات ز يكه م يعفون يماريوز بيبريو ": سدينو يم يمارين بيا

اهر باشند در فصول گرم تظ يائينمك در% 25ش از يب يكه دارا ييايدر يفقط در آبها يمارين بيا. موجب شود

ن در يريش ـ يدر آبهـا  يمارين بيا. ابدير ييگر ممكن است تغيبه سال د يوع و ظهور آن از ساليكند و محل ش يم

 يمـار ين بي ـا. كنـد  يدا م ـيوع پيشوند ش يه ميتغذ يائيان دريعات و مازاد ماهياز ضا يان پرورشيكه ماه يموارد

ده ي ـد يان عـال ي ـاز ماه ياريدرحال حاضر دربس يلشد و يان بررسيدر مار ماهن بار تحت عنوان طاعون قرمز ياول

  . "شود  يم

ن يا. باشد يلارم ميبرسوانگويباشد و يان ميدر ماه يمارين بيوز كه غالباً علت معمول ايبرياز و يگونه ا

 يوقت ـ يعنيكند  يجاد ميا يماريب يط خاصياست و فقط تحت شرا يط آبيمح يعيكروفلور طبياز م يگونه بخش

تحـت   ،ن آبييت پـا ي ـفيا كي ـاد ي ـتـراكم ز  ،آب يا شـور ي ـع دما يرات سرييتغ ،آب يبالا يله دمايبوس يكه ماه

آزاد  يا بـا زنـدگ  ي يان سالم پرورشيماه يكروفلور گوارشيلاروم از اجزاء عمده ميوانگوئيبرياسترس واقع شود و

ن ي ـا. ان جدا نموديو كف ز يائيمهرگان دريوز را زا بيبريو يماريعامل ب 1975در سال  Hastein. ديآ يبشمار م

. باشـد  يا تنها تاژك خـود متحـرك م ـ  يكرون و يم 5/0*1-2به ابعاد  ،دهيو خم يمنحن ،بوده يكروب گرم منفيم

رشد  يدرصد باشند بخوب 1-5/1ر يبه مقاد)  Nacl( نمك طعام  يكه دارا يطهائيغالب مح يكروب بر روين ميا

ن يوس ـينووب يكهـا يوتيب يو آنت ـ) ن يدي ـب پتري ـك تركي ـ( سـتات  ويبريو 129/0كـروب در برابـر   ين ميا. كند يم

  باشد يحساس م

ان در آن ي ـكـه ماه  يطيه ها و درجه استرس محيحدت سو ،بر حسب درجه حرارت يماريدوره كمون ب

  . كند ير مييبرند تغ يبه سر م

 )ورتبورت(  ان پهنيآزاد ماه ير است براييمتغ يماريظهور ب يحدود آستانه درجات حرارت مساعد برا

C     ° 11-10 ا يان يكفشك ماه يكه برا يباشد در حال يمpleuronectidae  )و ) ان پهـن  ي ـماه يزه هـا ي ـاز ت يكي
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وع ياز ش ـ يتلفـات ناش ـ . دي ـآ يدرجات مطلوب به شـمار م ـ  ،C    °  16-15 يان مهاجر درجات حرارت بالايمارماه

  . ان جوان برسديژه در ماهيدرصد بو 50ش از يممكن است با ب يان پرورشيوزد در ماهيبريو يماريب

ده يلاروم ناميوآنگويبريو IIپ يوتيكه قبلاً ب)  V. Ordalli(  يواورداليبريو ،لاروميوآنگويبرير از ويبه غ

  الات متحده مسئله ساز استيز در ژاپن و ايشد ن يم

 ،باشـند  يم ـ يالواوردي ـبريلاروم و ويوانگـو يبرياز و ي يو شامل مخلوطيبريو يج تجاريرا يواكسن ها

ص داده شـده  يتشخ يواره سلوليدر د ،مقاوم به حرارت يدهايساكار يپوپليحفاظت كننده به شكل ل يپادگن ها

 ين پادگن ها مولكولهـا يا. آزاد گردند)  Supernatant( توانند بداخل كشت شناور  ين ميكه همچن ياند بطور

 يژنهـا  يگـر آنت ـ يد. مختلف استخراج را تحمل كننـد  يتوانند روش ها يهستند و م) لودالتون يك 100(  يبزرگ

ژن  ين آنت ـيعلاوه بر ا ،لودالتون هستنديك 51تا  49ن يب يوزن مولكول يدارا يكوچك در غشاء خارج ينيپروتئ

  باشند يز دارا مين را نيلودالتون از جنس پروتئيك 40 يبا وزن مولكول يقو

ن كـه معمـولاً   ير فعال شـده بـا فرمـال   يغ ين رو واكسن ها يباشند  و از ا يژنها مقاوم به گرما م ين آنتيا

  . رفعال شده انديهستند كه توسط حرارت غ ييشوند بهتر از آنها يمصرف م

ك كـه انتظـار   يژنت يمثل مهندس يشرفته ايپ يك هايار موثر عمل كرده اند و تكنيساده بس يك هايتكن

  . ته انددر برنداش يرود عمل موثر يم يياز آنها يشتريد بيفوا

   از  ياريبس ـ يكـه بـرا   يگونـه ا ه ب ـ. شـود  يجـاد م ـ يو اي ـبريون ويناس ـيكه توسط واكس يسم حفاظتيمكان

 يمن سازيا يشهايپادتن توسط آزما يك نقش حفاظتي يول. ستيبطور كامل روشن ن. كند يواكسن ها صدق م

و حفاظت روشـن   يادتن اختصاصن حضور پيارتباط ب ،نشان داده شده است به هر حال ير فعال به طور واضحيغ

  . القاء حفاظت موثر هستند يبرا يا غوطه وري يون خوراكيناسيواكس يروش ها ،ستين

 يثر بـوده و براحت ـ ؤشه ميو در سطح مزرعه هميبريو يدهد كه واكسن ها يمختلف نشان م يهاي بررس

  رسد  يد بخش به نظر مينده نويشوند و آ يساخته و مصرف م
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        : : : : ييييائائائائييييدهان قرمز انتروباكتردهان قرمز انتروباكتردهان قرمز انتروباكتردهان قرمز انتروباكتر    ييييمارمارمارمارييييواكسن بواكسن بواكسن بواكسن ب    ----بببب

له يكا به وس ـيداهو آمريالت ايا ن كمان دريرنگ ين بار در قزل آلاياول يائيانتروباكتر دهان قرمز يماريب

Rucker  و عامل آن جدا شده است   يبررس )Bullock 1971 ،و همكاران  .(  

 1966و همكـاران در سـال    Rossله يبـه وس ـ  يمارين بيعامل ا يدهان قرمز به طور موقت برا ينام باكتر

محـل  . دياطلاق گرد)  Yersinia ruckeri(  يا روكرينيرسينامن  يمارين بيبه عامل ا 1978شنهاد شده در سال يپ

كـرون بـوده و   يم 7/0-1*2-3به ابعاد  يلهائيكروب به صورت باسين ميا. باشد يكروب ناشناخته مين مياستقرار ا

 يطهـا يمح ياسـت كـه رو   يگـرم منف ـ  يكروب ـيم. باشد يمتحرك م)  peritrichous(  ياطراف يله تاژكهايبه وس

زا  يمـار يرسد انتقال ب يبه نظر م. است C    ° 22رشد آن  يدرجه حرارت مساعد برا ،كند يرشد م يبخوب يمعمول

در حال حاضـر در  . ز وجود دارديكا و كانادا در نروژ نيعلاوه بر آمر يماريب. رديگ يان آب صورت ميق جريطر

گـر گونـه   يتوانـد د  ين ميهمچن يمارين بيا. پراكنده است يجنوب يقايو افر ،اياسترال ،يغرب ياروپا ياغلب نواح

  را مبتلا سازد  يانوس اطلس آب شورپرورشياق ياز جمله آزاد ماه يمورد توجه تجار يها

زان ي ـ بـودن م در زمـان بـالا   C    ° 10 يبـالا  يكه در دماهـا  يكينيكل يها يريق آب با همگياز طر يماريب

 يان حاصل شود كه ميجاد ماهيتواند سبب ا ين عفونت زا مييپا يزان هايا مياگر چه دوز . دهد يرخ م يآلودگ

  . گردد يماريجاد بيبه موجب ا يط نگهداريتواند در شرا

سـروتيپ   5سويه هاي يرسينيا روكري به طور معمول بر مبناي واكنش آنها بـا آنتـي سـرم خرگـوش بـه      

كـه   Orriginal Hagerman)سـويه هـاگرمن اصـلي يـا     ( Iاين تيـپ هـا عبارتنـد از تيـپ     . دي مي شوندتقسيم بن

كـه  ) اسـتراليا ( IIIكه نسـبتاً حـاد اسـت، تيـپ      O'leary)اوليري ( IIمعمولي ترين و حادترين سروتيپ است تيپ 

  ) با حدت بسيار كم( Vو تيپ ) با حدت ناشناخته ( IVغيرحاد است، تيپ 
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و بـين   Vو  IIIو  Iلي ساكاريدي سروتيپ هاي مختلف مشابهت هايي را بـين سـروتيپ هـاي    شكل ليپوپ

  نشان مي دهد  IIو  Iسروتيپ هاي 

روش واكسيناسـيون بـه   . در سيستم هاي متراكم اين بيماري غالباً ماهيان انگشـت قـد را مبـتلا مـي سـازد     

  ).18(رل بيماري بسيار خوب و مناسب بود اعمال گرديد براي كنت 1970كه در سال  (bath)طريق حمام دادن 

كشت داده مي شوند،  2/7برابر  pHساعت در  48باكتري ها به مدت . طرز تهيه واكسن بسيار ساده است

و غيرفعال سازي ) اين مسئله خود به خود رخ مي دهد(باكتري هاليزه مي شوند  pH= 8/9ساعت در  1-2به مدت 

استفاده مي شود و ماهي  10به  1واكسن به صورت رقت . انجام مي شود%  3/0حاصل از تجربه سلولي با فرمالين 

اطلاعـات حاصـل از آزمايشـات مزرعـه اي در     ) غوطه ور مـي گـردد  (ثانيه در آن فرو برده مي شود  30به مدت 

بزرگترين آزمايش گـزارش شـده   . استخرهاي پرورشي نشان مي دهند كه واكسن هميشه نقش مثبتي داشته است

در سـه  ميليون قزل آلاي رنگين كمـان   22و در اين آزمايش بيش از و همكاران انجام گرفت  Tebbitوسط كه ت

كـاهش در  % 84كارگاه جداگانه به مدت دوره اي بيش از دو سال تحت نظر قرار گرفت مجموع نتايج حاكي از 

كمتـر بـه تغذيـه درمـاني نيـاز       %77مي باشد و به علاوه ماهيان واكسينه شده به ميـزان   ERMمرگ و مير به علت 

  .در تبديل غذايي افزايش نشان دادند% 7/13داشتند و به ميزان 

از نظـر تجـاري   رايـج نشـان داده انـد كـه بسـيار مـؤثر        ERMاگر چه واكسن هاي غوطـه وري بيمـاري   

  .سودمندند، اما هنوز مسائل متعددي در رابطه با استفاده آنها حل نشده باقي مانده است

بـا  . ر ابتدا براي ماهي قزل آلاي رنگين كمان با دوره توليـد كوتـاه جهـت فـروش سـاخته شـد      واكسن د

شايد براي ) روز است 300در نهايت (توسعه مصرف واكسن براي آزاد ماهي اقيانوس اطلس مدت ايمني واكسن 

كسـن هـاي   حفاظت اين ماهي در طي تمام دوره توليدشان، بدون يك تقويت كننـده كـافي نباشـد، بـرخلاف وا    

ويبريو، آنتي ژن هاي حفاظتي يرسينيا روكري شناخته شده نيستند، شكل حفاظت ايمني ايجاد شده، بعنوان ايمني 

  هومورال ثابت نشده است 
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        ::::واكسن بيماري فورونكولوز واكسن بيماري فورونكولوز واكسن بيماري فورونكولوز واكسن بيماري فورونكولوز ) ) ) ) جججج

بيماري فورونكولوز يا كورك يك بيماري ميكروبي كاملاً شناخته شده و تعريف شده آزادماهيان بوده 

نيـز دچـار ايـن بيمـاري مـي      ) دريا(آزادماهيان آبهاي شور . ير ماهيان آب هاي شيرين را نيز مبتلا مي سازدكه سا

اين بيماري تقريباً در هر نقطه اي از جهان كـه آزادماهيـان   . شوند ولي نقش آن در درياهاي بازناشناخته مي باشد

بـالاترين ضـررها را در   . انيا ممكن است ديـده شـود  تكثير و پرورش داده مي شوند به جز استراليا، زلاندنو و تاسم

تلفـات و خسـارات در آب بـا درجـه     . ماهيان پرورشي بخصوص هنگامي كه تحت استرس باشند ايجاد مي كند 

  بيشتر است  C    °    10نسبت به زير  C    ° 15حرارت بالاي 

بيمـاري بـر   صـادي  اما اثر بزرگ اقت. همه گيري هاي متعدد در جمعيت هاي وحش ماهيان ثبت شده اند

تنهـا در اسـكاتلند، بيمـاري    . روي جمعيت هاي آزاد مـاهي اطلـس اروپـا، امريكـاي شـمالي و ژاپـن بـوده اسـت        

  ميليون پوند در سال به شكل كاهش توليد به صنايع وارد نمود  5فورونكولوز زياني در حدود 

يمار يا حامل در اثر تماس تخـم  عامل اين بيماري آئروموناس سالمونيسيدا مي باشد كه از طريق ماهيان ب

تصور مي شود كه لوله گوارشي، جراحات خارجي يا حتي آبشـش  . هاي آلوده و لوازم بيماري را منتقل مي كند

ميكروب اين بيماري مي تواند مدت يك هفتـه  . ها راههاي نفوذ باكتري و ابتلاء باشند ولي قطعاً ثابت نشده است

در آب هايي كه با فاضلاب مخلوط مي شوند . به زندگي خود ادامه دهددر آب شيرين و يك روز در آب شور 

مـاهي   5/2هنگامي كه تراكم ماهيان به كمتر از . اين ميكروب تكثير يافته و مي تواند تا مدت يك ماه زنده بماند

  در هر مترمكعب آب كاهش يابد انتشار بيماري متوقف مي شود 

كه به طريق بيوشيميايي از سويه هاي تيپيك افتراق داده (يسيدا سويه هاي غيرتيپيكال آئروموناس سالمون

مـاهي  (در كپـور، مـاهي حـوض     تيونيز گزارش شده است كه علت بيماري هـاي قرحـه اي يـا اوالسـرا    ) مي شود

  .و مارماهي هاي پرورشي تجاري مي باشد) طلايي
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هيان بكـار رفتـه اسـت، امـا     هر چند، كوشش هاي واكسيناسيون براي پيشگيري ز فورونكولوز در آزادما

، گزارشـات متضـاد متعـددي در رابطـه بـا روش هـاي        1942در سـال   ( Duff ) فپس از موفقيت هاي اوليـه دو 

  .مختلف واكسيناسيون وجود دارد

تحقيقات بعدي بـر روي مطالعـه فاكتورهـاي    . روش ها بر مبناي آزمايشات بسيار كمي استوار شده است

  ).18(ا و توان تهيه واكسن متمركز گرديده بود حدت آئروموناس سالمونيسيد

 Aفاكتورهاي همراه با سـلول شـامل لايـه    . آئروموناس سالمونيسيدا فاكتورهاي حدت مختلف مي سازد

اين موجب اتوآكلوتيناسيون سلول ها . كه يك لايه سطح سلول خارجي الحاقي به غشاء سلولي خارجي مي باشد

لايـه  ) ، اندوتوكسـين  ( LPSهاي حاد باكتري وجود دارد ليپوپلي سـاكاريد   مي شود و اين خصلت تنها در سويه

  :بزرگ ديگر پوشش سلولي است و از سه بخش تركيب شده است

   Aليپيد  -1

 بخش مركزي اوليگوساكاريد -2

 كــه در )  Oآنتــي ژن ( O –پلــي ســاكاريد  -3

 طح قرار داردس

 

آئرومونـاس سالمونيسـيدا كمـك مـي كنـد تـا در       ، به نظر مي آيد كه بـه   - Aبه همراه ليپيد  Oآنتي ژن 

  .طبيعي سرم ماهيان مقاومت كند) باكتريسيدي(مقابل مكانيسم هاي باكتري كش 

اگــر چــه ، اغلــب پــاتولوژي هــاي همــراه فورنكولــوز بــه علــت آزاد شــدن توليــدات خــارجي ســلولي  

تري در طي رشـد و تكثيـر مـي    توسط باك ECPS (Extracellular Produts of A. Salmonicia )  سالمونيسيدا

  در سويه هاي تيپيك وجود دارد، اما تمام آنها دسته بندي نشده اند  ECPSپروتئين در  25حداقل . باشد

تشخيص ترتيب اهميت نقش آنها در حدت بين اجزاء مختلف ارتباط متقابل پيچيده اي وجود دارد، كه 

د آنتي ژن هاي خارج سـلولي و همـراه بـا سـلول توسـط      مشكل مي سازد و اين همچنين بايد مدنظر باشد كه تولي

نه تنها با مصرف جداگانه ارتباط دارد، بلكه همچنين به وضعيت هاي رشـد نيـز    (Invitro)باكتري در آزمايشگاه 
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كازئينـاز خـارج سـلولي، يـك     . اين فاكتورها براي توليد واكسن اهميت آنها نشان داده شـده اسـت  . مرتبط است

كيلو دالتون مي باشد كه در بيماريزايي آن را مهم مي دانند و نسبت بـه اغلـب    70وزن مولكولي  سرين پروتئاز با

  .مهاركننده هاي پروتئاز موجود در سرم طبيعي ماهيان مقاوم است

 Lee and )اخيراً توكسين كشنده آئروموناس سالمونيسيدا كه سابقاً ناشـناخته بـود توسـط الـي و الـيس      

Ellis) موليزين است  شرح داده شدهو نشان داده شده كه مولكولي شبيه لكوسيتوليزين و ه  

فاكتورهاي بيشمار خارج سـلولي آئرومونـاس سالمونيسـيدا، انتخـاب آنتـي ژن هـاي حفـاظتي را بسـيار         

تيـپ بنيـادي    5پيچيده مي كند، و در طي ده سال گذشته واكسن هاي تجربي هنوز بـه طـور آزمايشـي بـر مبنـاي      

  : ند كه شامل بوده ا) اصلي(

  ياخته كشته شده يا قطعات سلولي -1

  ECPو توكسوئيدهاي  (ECP)محصولات خارج سلولي  -2

  ECPتمام سلول هاي كشته به علاوه  -3
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        سلولي آئروموناس سالمونيسيدا سلولي آئروموناس سالمونيسيدا سلولي آئروموناس سالمونيسيدا سلولي آئروموناس سالمونيسيدا محصولات خارج محصولات خارج محصولات خارج محصولات خارج ) : ) : ) : ) : 9999((((جدول شماره جدول شماره جدول شماره جدول شماره 

        سال انتشار تحقيقاتسال انتشار تحقيقاتسال انتشار تحقيقاتسال انتشار تحقيقات        نام فاكتورنام فاكتورنام فاكتورنام فاكتور
  :فاكتورهاي نگهداري شده  �

  )كازنازسرين پروتئاز(هداري شده پروتئاز كيلو دالتون نگ 70 -1

  )متالوپروتئاز(گليتيناز  -2

  

  پريس و همكاران

  روسكي و همكاران

 

1989   

1989  
  :سموم حاصل از غشاء سلول آسيب ديده  �

  لكوسيتوليزين -1

 سيتوتوكسين گليكوپروتئين -2

 )هموليزين(آليزين  -3

4- H  هموليزين(ليزين( 

 انتروتوكسين -5

6- G CAT  
7- G CAT/LPS  

 

  

  همكاران               فولر و

  سي پرييانو

  تي بال و مون

  تي بال و مون

  جيوا

  نومورا و همكاران

  لي و اليس

  

1977  

1982  

1983  

1985  

1983  

1988  

1982  

1990  

  :فاكتورهاي ديگر  �

  ليپو پلي ساكاريد -1

  ليپو پلي ساكاريد -2

 رنگدانه قهوه اي -3

 استراز -4

 آميلاز -5

 ريبونوكلئاز -6

 سولفاتاز –آريل  -7

8- α – دازگلوكوسي 

9- α – مائوسيداز 

 آلكالين فسفاتاز -10

 فسفوليپاز -11

  ليزوفسفوليپاز -12
 

  

  مك اين تير و همكاران

  چارت و تراست

  دان لون و همكاران

  هاسيتنگر و اليس

  كامپ و همكاران

  كامپ و همكاران

  كامپ و همكاران

  كامپ و همكاران

  كامپ و همكاران

  كامپ و همكاران

  كامپ و همكاران

  كامپ و همكاران

  

1980  

1983  

1983  

1988  

1990  

1990  

1990  

1990  

1990  

1990  

1990  

1990  

  

 واكسن زنده تخفيف حدت يافته -4

 آنتي ژن هاي خالص -5

: فقط دو نوع آنتي ژن آئروموناس سالمونيسيدا در فرم هاي خالص يـا نسـبتاً خـالص آزمـايش شـده انـد      

  . ECPو بخش حاوي گليكوپروتئين از  (LPS)پروتئاز ليپوپلي ساكاريد 



43

مسـئله غيرمنتظـره فقـط ايـن نيسـت، در      . متغيـر اسـت  نتـايج بـه نحـو گسـترده اي      10ول شماره طبق جد

مطالعات مختلف، سويه هاي مختلف از باكتري هـا در تحـت شـرايط مختلـف كشـت رشـد نمودنـد، و        

  .تركيبات آنتي ژني واكسن ها به مقدار كمي شناسايي شده است

به بازار وارد شد و تركيب  1980لين باردر اوايل سال واكسن هاي تجاري قابل دسترس فورونسكولوز او

  .واقعي آنها معلوم نيست

هـم   (Immersion)واكسن ها در ابتدا تنها به شكل تزريقي در دسترس بودند اخيراً واكسن غوطـه وري  

اگـر چـه   . مشكل بدسـت مـي آيـد   ) مزرعه(اطلاعات مبني بر موفقيت در سطح فيلد . مجوز گرفته است

مكانيسم حفاظت نيز . حفاظت داده است% 73) فيلد(است كه يك واكسن در سطح مزرعه گزارش شده 

الزامـاً   LPS )بيشـتر بـر عليـه ليپـوپلي سـاكاريد      (مشخص نيست، و توليد پادتن در نتيجه تزريق واكسـن  

ايمني با واسـطه سـلولي   ارتباط متقابلي با حفاظت ندارد، اگر چه يك گزارش مبني بر وجود يك پاسخ 

در مقابل آئروموناس سالمونيسـيدا موجـود اسـت، كـه ارتبـاط       (Brown Trout)قزل آلاي قهوه اي  در

  .متقابلي با حفاظت عليه عفونت طبيعي دارد

يك مشكل بزرگ در طراحي و ساخت يك واكسن مؤثر فورونكولوز وجود ماهيان ناقـل مـي باشـد و    

همچنـين ايـن   . مانعت كند يا آن را افزايش دهداينكه آيا واكسيناسيون مي تواند از ايجاد اين وضعيت م

سركوب گر ايمني مي باشد و ايـن تنهـا بـه    اعتقاد وجود دارد كه آئروموناس سالمونيسيدا به طور فعالي 

علت وجود وضعيت حامل طولاني مدت بلكه به علت نارسايي غيرمنتظره قدرت اثـر واكسـن در سـطح    

 ECPان مي دهند كه ماهيان واكسينه شده با واكسـن هـاي   بررسي هاي آزمايشگاهي نشفيلد و بر مبناي 

  نسبت به ماهي هاي غيرواكسينه يا شاهد فعالانه و سريعتر فورونكولوز را مهار مي كنند 

اخيراً حضور اپي توپ هاي سركوب گر ايمني در آئروموناس سالمونيسيدا مشخص شده است اگر چـه  

بدسـت آمـده    DAPSزرگ جديدي توسط محققـين  در طي سال هاي اخير كم و بيش، پيشرفت هاي ب

  . است
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        : : : : آزمايشات تجربي واكسن فورونكولوز آزمايشات تجربي واكسن فورونكولوز آزمايشات تجربي واكسن فورونكولوز آزمايشات تجربي واكسن فورونكولوز ) : ) : ) : ) : 10101010((((جدول شماره جدول شماره جدول شماره جدول شماره 

        حفاظتحفاظتحفاظتحفاظت        روش برخوردروش برخوردروش برخوردروش برخورد        گونه ماهي مورد استفادهگونه ماهي مورد استفادهگونه ماهي مورد استفادهگونه ماهي مورد استفاده        ادجوانتادجوانتادجوانتادجوانت        روش تجويزروش تجويزروش تجويزروش تجويز        سويه واكسنسويه واكسنسويه واكسنسويه واكسن

                  واكسن هاي حاوي تعليق كشته شده واكسن هاي حاوي تعليق كشته شده واكسن هاي حاوي تعليق كشته شده واكسن هاي حاوي تعليق كشته شده 

SS- 70         )هيدروكســيد   خوراكي  )حاد

  آلومينيوم

  برخورد ضعيف  )فيلد(مزرعه   1ماهي كوهو آزاد

SS- 70         )حاد(  داخل صفاقي  FCA   مزرعه   آزاد ماهي كوهو)50ضعيف تا بيشتر از   )فيلد %  

A  47  R     )50ضعيف تا بيشتر از   )فيلد(مزرعه   آزاد ماهي اقيانوس اطلس   نفوذ با فشار اسمزي بالا  )حاد %  

  % 50بيشتر از   )فيلد(مزرعه   2قزل آلاي قهوه اي     خوراكي  ؟

  -  غوطه وري  3قزل آلاي بروك     داخل صفاقي  )حاد(؟                 

AS – IR    )آزاد ماهي هوكو    داخل صفاقي  )حاد  

  4آزاد ماهي چينوك

  آزاد ماهي ساك آي

  % 90بيشتر از   غوطه وري

                                                 
1 . Coho Salmon 

2 . Brown Trout 

3 . Brook Trout 

4 . Chinook Salmon 
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        حفاظتحفاظتحفاظتحفاظت        روش برخوردروش برخوردروش برخوردروش برخورد        گونه ماهي مورد استفادهگونه ماهي مورد استفادهگونه ماهي مورد استفادهگونه ماهي مورد استفاده        ادجوانتادجوانتادجوانتادجوانت        روش تجويزروش تجويزروش تجويزروش تجويز        سويه واكسنسويه واكسنسويه واكسنسويه واكسن

SS- 70         )غوطه وري  آزاد ماهي كوهو    داخل صفاقي  )غيرحاد  -  

AS – IR    )ضعيف ؟  فيلد  آزاد ماهي كوهو    داخل صفاقي  )حاد  

AS – IR    )ضعيف ؟  فيلد  آزاد ماهي كوهو    غوطه وري   )حاد  

AS – IR    )50بيشتر از   غوطه وري  آزاد ماهي هوكو، چينوك    غوطه وري  )حاد %  

AS – IR    )غوطه وري  آزاد ماهي هوكو    داخل صفاقي  )حاد  -  

AS – 76 - 30    )داخل صفاقي  )حاد  FCA 50بيشتر از   داخل صفاقي  آزاد ماهي كوهو %  

AS – 76 - 30    )داخل صفاقي  )حاد  FCA 50كمتر از   غوطه وري  آزاد ماهي كوهو %  

AS- I                )50بيشتر از   غوطه وري  قزل آلاي بروك ، قزل آلاي رنگين كمان   داخل صفاقي  )حاد %  

AS- I                )غوطه وري  آزاد ماهي اقيانوس اطلس   داخل صفاقي  )حاد  -  

AS- I                )آزاد ماهي اقيانوس اطلس   نفوذ با فشار اسمزي بالا  )حاد  

  آزاد ماهي بروك ، قزل آلاي رنگين كمان

  % 50بيشتر از   غوطه وري

TG 51 / 79       )ريغوطه و  قزل آلاي رنگين كمان   داخل صفاقي  )حاد  -  
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        حفاظتحفاظتحفاظتحفاظت        روش برخوردروش برخوردروش برخوردروش برخورد        گونه ماهي مورد استفادهگونه ماهي مورد استفادهگونه ماهي مورد استفادهگونه ماهي مورد استفاده        ادجوانتادجوانتادجوانتادجوانت        روش تجويزروش تجويزروش تجويزروش تجويز        سويه واكسنسويه واكسنسويه واكسنسويه واكسن

                     ECP    –توكسوئيد توكسوئيد توكسوئيد توكسوئيد     ECPواكسن هاي حاوي واكسن هاي حاوي واكسن هاي حاوي واكسن هاي حاوي 

  %50بيشتر از   غوطه وري  آزاد ماهي بروك   داخل صفاقي  )حاد(؟            

  -  غوطه وري  آزاد ماهي بروك   غوطه وري  )حاد(       3.95

  -  فيلد  قزل آلاي رنگين كمان   خوراكي  )حاد(؟            

AS – 76 - 30    )يداخل صفاق  )حاد  FCA 50كمتر از   داخل صفاقي  آزاد ماهي كوهو %  

                     ECP+ + + + واكسن هاي حاوي تعليق كشته شده واكسن هاي حاوي تعليق كشته شده واكسن هاي حاوي تعليق كشته شده واكسن هاي حاوي تعليق كشته شده 

  % 50بيشتر از   غوطه وري  بروك + آزاد ماهي اقيانوس اطلس    غوطه وري  )غيرحاد(       3.95

  % 50بيشتر از   فيلد  قزل آلاي قهوه اي   غوطه وري  )غيرحاد(       3.95

  % 50كمتر از   فيلد  قزل آلاي رنگين كمان   خوراكي  )ادح(؟            

           ::::واكسن تخفيف حدت يافته واكسن تخفيف حدت يافته واكسن تخفيف حدت يافته واكسن تخفيف حدت يافته 

  % 50بيشتر از   غوطه وري  بروك + آزاد ماهي اقيانوس اطلس    غوطه وري  )غيرحاد(       3.95

          ::::واكسن گليكوپروتئين واكسن گليكوپروتئين واكسن گليكوپروتئين واكسن گليكوپروتئين 

Various 50بيشتر از   غوطه وري  آزاد ماهي بروك   داخل صفاقي %  
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        حفاظتحفاظتحفاظتحفاظت        روش برخوردروش برخوردروش برخوردروش برخورد        گونه ماهي مورد استفادهگونه ماهي مورد استفادهگونه ماهي مورد استفادهگونه ماهي مورد استفاده        ادجوانتادجوانتادجوانتادجوانت        روش تجويزروش تجويزروش تجويزروش تجويز        سويه واكسنسويه واكسنسويه واكسنسويه واكسن

          ::::هاي پروتئازهاي پروتئازهاي پروتئازهاي پروتئاز ننننواكسواكسواكسواكس

A- 7301            )50بيشتر از   داخل صفاق  آزاد ماهي ساك آي   داخل صفاقي  )حاد %  

NCMB 1102   )90بيشتر از   داخل عضلاني  آزاد ماهي اقيانوس اطلس   داخل عضلاني  )غيرحاد %  

          ::::واكسن اندوتوكسين واكسن اندوتوكسين واكسن اندوتوكسين واكسن اندوتوكسين 

  % 50بيشتر از   ه وريغوط  آزاد ماهي بروك   داخل صفاقي  )حاد(      3.101

          ::::واكسن هاي تجارتيواكسن هاي تجارتيواكسن هاي تجارتيواكسن هاي تجارتي

آزادماهي اقيانوس + آزاد ماهي كوهو   داخل صفاقي  ؟

  آزادماهي بروك+ اطلس 

  % 90بيشتر از   غوطه وري

  % 50بيشتر از   فيلد  5قزل آلاي اسپكلد    داخل صفاقي  ؟

  -  غوطه وري  آزاد ماهي اقيانوس اطلس   داخل صفاقي  ؟

  % 50كمتر از   غوطه وري  اهي اقيانوس اطلسآزاد م   غوطه وري  ؟

                                                 
5 . Speckled Trout 
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  :واكسن بيماري هيترا  -د

واكسن بر عليه بيماري هيترا ، با بيماري ويبريوز آب هاي سرد، با عامل ويبريو سالمونيسيدا، اولين بار در   

ن در نروژ مشكل برزگي آفريد، و محرك تحقيقات فشرده اي توسط دانشمندان علوم پـرورش آبزيـا   1980سال 

  سال شد 4يا  3آنجا گرديد، كه منجر به ساخت يك واكسن تنها پس از 

به دليل جستجوها و ره يافت هاي دقيق و گسترده علمي بر روي ايـن موضـوع و بررسـي دقيـق بـر روي        

ايـن  . منجـر شـد   VSPIارگانيسم ايجاد كننده بيماري، كه به يافتن يك پـادگن خـاص گونـه اي يعنـي مولكـول      

سلول حضور دارد به گونه اي كه به داخل محـيط كشـت آزاد مـي شـود، مـي تـوان آن را بـه         مولكول در سطح

  .كمك الايزا و ايمونوفلورسانس غيرمستقيم در خون و بافت هاي ماهيان مبتلا نشان داد

از كشـت سـلولي   %  5/0آماده سازي و تهيه واكسن فقط شامل تهيه محصـولي كشـته ، توسـط فرمـالين       

واكسن به صورت غوطه وري است كه لازم است در دو نوبـت  . سلول در ميلي ليتر مي باشد 10 9كامل با تراكم 

  هفته پس از نوبت اول داده مي شود  6داده شود و و اكسيناسيون يادآور معمولاً 

گزارش شده اسـت   (Holmand gorgensen)در يك بررسي در سطح فيلد كه توسط هلم و جورگسن   

در پـي  % 95اهي مي باشد، آزادماهيان واكسينه شده ، واجد يك سطح ايمنـي در حـدود   م 000/90و دربرگيرنده 

واكسـن بطـور گسـترده اي در نـروژ مـورد      . ماه پس از واكسيناسيون بودنـد  6طبيعي  (Challenge)يك برخورد 

ر چه يـك  استفاده قرار گرفته و ثابت شده كه بسيار سودمند و مفيد است در حال حاضر به نروژ محدود است اگ

  همه گيري از اسكاتلند گزارش شده است 

  :واكسن بيماري بهاره كپورماهيان  -هـ 

يـا ويرمـي    SVCتنها واكسن تجاري در دسترس موجود بر عليه بيماري ويروسي ماهي، واكسن بيماري   

يجـاد مـي   ا (Rhabdoviras Carpio)اين بيماري حاد و مسري رابدوويروس كـارپيو  . بهاره كپورماهيان مي باشد

  شرح داده شده است  (Fijan, et al)شود، و اولين بار توسط فيجان و همكاران 
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همانگونه كه از نام بيماري مشخص است گونه اصلي كه مبتلا مي گردد ماهي كپور است، و مشخصاً در 

ه كپور در بهار اما تمامي گروه هاي سني مبتلا مي شوند و بيماري بطور وسيعي در تماي كشورهاي پرورش دهند

  اروپا گسترده است 

وضـعيت فيزيولوژيـك   . فصل و دماي محيط اثرات بسيار قوي بر رابطه بين ميزبان و ويروس مي گـذارد 

ماهي در طي زمستان بر روي همه گيري بيماري در بهار مؤثر است دماي آب در اوايل بهار حداقل دماي مساعد 

و اين گونه تصور مي رود كه پـادتن هـايي كـه قـبلاً در تابسـتان      براي ساخت پادتن ها و سنتز انترفرون مي باشد، 

  ).18(ساخته شده اند در اواخر زمستان تماماً از بين مي روند، بنابراين تا حدي ماهي را در بهار حساس مي سازد 

ريشه كنـي توسـط كشـتار    . ابزارهاي كنترل اين بيماري، غير از واكسيناسيون بقيه قدرت اثر كمي دارند

مي تواند در مزارع كوچك و محدود و موفقيت آميز باشد، اما ) استخرها(و ضدعفوني ساختمان ها و محيط گله 

اجتناب توسط ماهيـان  استخر يا حوضچه هاي با محوطه خارجي بزرگتر و محدود نشده غالباً به گونه اي غيرقابل 

  .آلوده مي شوند) غيرپرورشي(وحشي 

به خوبي تغذيه نمي كند داروهايي شيميايي به صورت خوراكي چون كپورماهي در دماهاي آب بهاري 

در اسـتخرهاي بـا حجـم زيـاد اسـتراتژي واكسيناسـيون بـه دليـل اعمـال          . جهت درمان محدوديت مصرف دارنـد 

  .مديريتي در اين گونه استخرها محدود شده است

آب بـراي واكسيناسـيون    با استثناء گله هاي بچه ماهيان نورس و رودخانه اي ، معمـولاً وقتـي كـه دمـاي    

حاوي دو  (Bioveta)واكسن تجارتي تهيه شده توسط بيووتا . مناسب است كپورماهي را از آب خارج نمي كنيم

واكسـن  . سويه غيرفعال شده و يك روغن ادجوان مي باشد و براي تزريق داخل صفاقي در بهار توصيه مي شـود 

ن يا خوراكي بدون نياز به خارج كردن ماهي از استخر قابـل  ايده آل واكسني است كه بايد به دو طريق حمام داد

واكسيناسـيون توسـط يـك واكسـن زنـده تخفيـف       . اين تركيبات به طور تجربي آزمايش شده انـد . استفاده باشد

حدت يافته در كپورماهي هاي جوان هنگامي كه به روش حمام دادن يا تزريق داخل صفاقي اعمال شود حفاظت 
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س ا زواكسيناسيون ايجاد مي كند، همچنين يك واكسيناسـيون خـوراكي بـا اسـتفاده از يـك      خوبي را يك ماه پ

متأسـفانه  . زنده كه در آخر تابستان داده شود يك حفاظت ايمني پايدار و طولاني مدت را ايجاد مي كندواكسن 

شـود،   مصرف واكسن زنده در سطح صنعتي بخصوص اگر يك وضعيت حامل بودن به علت مصرف آنها ايجـاد 

هايي كـه  اكسـن هـا را صـادر نمـي كننـد، واكسـن      قابل اجرا نيست و بسياري از كشورها مجوز ساخت اين گونه و

جهت مصرف خوراكي بي خطر هستند، سويه هاي تخفيف حدت يافته فوق ايمني زا مي باشـند و واكسـن هـاي    

  ه مي شوند سنتزي مركب از آنتي ژن هاي ويروسي غيرعفوني زا جهت روش غوطه وري استفاد

  :واكسن هاي غيررايج و در مرحله آزمايش   -2

تجربي ادامه دارد و غالباً ثابت شده است تحقيقات بر روي واكسن هاي ديگر بر پايه آزمايش و بررسي هاي 

كه حداقل از نظر تكنيكي كاربرد اين واكسن ها امكان پذير است به هر حال تحقيقات در مقياس آزمايشات 

زارع با استفاده از سري توليدات واكسن ها ادامه دارد و اين تحقيقات از نظر اقتصادي تنها بزرگ در سطح م

  ).18(بر مبناي ميزان نيز بازار و علاقمندي كمپاني هاي واكسن سازي انجام مي گيرد 

از جمله واكسن هاي تحت بررسي و تجاري نشـده مـي تـوان واكسـن هـاي بيمـاري هـايي از قبيـل بيمـاري          

بيماري ناشـي از آئرومونـاس هيـدروفيلا ، بيمـاري      BKD (Bacterial Kidney Disease)يي كليه يا باكتريا

ــاردا   ــيلا ت ــي از ادوارس ــك    (Edwardsiella tarda)ناش ــمي هموراژي ــپتي س ــاري س  Septicemic)، بيم

Hemorrhagique)  ويروسي و بسياري بيماري هاي ديگر را نام برد  

 :نتيجه گيري و بحث  -3

درصد از مجموع پروتئيني حيواني مورد احتياج بشر را ماهي تأمين مـي نمايـد و بـا     20به اينكه حدود با توجه 

توجه به ويژگي هاي خاص تغذيه اي و پروتئيني گوشـت مـاهي ، توجـه بـه صـنعت مراقبـت و پـرورش ايـن         

قبيـل صـنعت    صـنايع مختلـف توليـد كننـده پـروتئين از     . آنچه مسلم است. خاص پيدا مي كندموجود اهميتي 

مرغداري و نيز صنعت دامداري پيشرفت و شكوفايي خويش را مديون پيشگيري بيماري هـاي تهديـد كننـده    
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واكسيناسـيون در  . واضح و روشـن اسـت  در اين پيشگيري نقش و اكسيناسيون بر همگان . اين صنايع مي باشد

وبي كاهش مي دهد در صـنعت پـرورش   اين صنايع ضمن بالا بردن توليد، هزينه سرسام آور درمان را نيز به خ

  .ماهي، همانند صنايع فوق، واكسيناسيون جايگاه بس ويژه اي را در سه مسير در بر مي گيرد

  بال بردن سطح توليد -1

 كاهش هزينه درمان -2

 افزايش ضريب تبديل غذايي در ماهي -3

به رشـد روزافـزون    با توجه. بطور يقين واكسيناسيون در ماهيان همانند موجودات عالي تر كارشدني است

صنعت پرورش ماهي در كشورمان تحقيق درباره بيمـاري هـاي انـدميك و بـومي ايـن صـنعت ضـروري بـه نظـر                 

با شناخت اين بيماري ها و با استفاده از تجارت محققان رشـته ايمنـي شناسـي مـاهي مـي تـوان       چرا كه . مي رسد

م نمود و ضمن بالا بـردن رانـدمان توليـد و كـاهش هزينـه هـا       زمينه پيشگيري از بسياري از اين بيماري ها را فراه

  .كشور را به دست خودكفايي در اين صنعت سوق دهيم

به گونـه اي   ( Duff )برمي گردد، كه در اين سال دوف  1942آغاز تاريخچه واكسيناسيون ماهي به سال 

تريـايي فورونكولـوز كـه توسـط     را بـر عليـه بيمـاري باك    ( Cut- throat)موفقيـت آميـز قـزل آلاي كـات تـرات      

آئروموناس سالمونيسيدا ايجاد مي شود ، واكسينه نمود مطالعات تكامل سيستم ايمني در مـاهي قـزل آلا و مـاهي    

 4كپور نشان مي دهد كه سلول ها سيتوتوكسيك و پادتن توليد شـده در برابـر آنتـي ژن هـاي ذره اي در حـدود      

ن توانايي تشكيل خاطره ايمني و توليد پـادتن در برابـر آنتـي ژن هـاي     همچني. هفته پس از تفريخ ظاهر مي شوند

نـه از طريـق   (برخورد با آنتي ژن محلول از طريق تزريـق  . هفته پس از تفريخ ايجاد مي گردد 8محلول در حدود 

ت مطالعـا . هفتگي برسد تحمل ايمني را ايجاد مـي كنـد   8قبل از اينكه بچه ماهي نورس به سن ) غوطه ور سازي 

 8در حدود  ERMنشان مي دهند كه ايمني حفاظتي در آزادماهيان واكسينه شده در برابر بيماري هاي ويبريوز يا 

هفته پس از تفريخ كامل مي شود ولي از نظر اقتصادي به ميزان قابل قبولي نخواهد رسيد، مگر آنكـه بچـه مـاهي    
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). نگهداري شده اند 10در ماهياني كه در دمايهفته پس از تفريخ و  10در حدود(گرم باشد 1تا 5/0نورس وزنش

  .اندازه و وزن بچه ماهي نسبت به سن آن فاكتور بسيار مهمتري است

اين گونه مشاهدات ثابت مي كند كه ماهي قادر به ايجـاد پاسـخ ايمنـي حفـاظتي در مقابـل پـاتوژن هـاي        

  .طبيعي است و بنابراين واكسيناسيون را مي توان در ماهيان بكار برد

واكسن باكتريايي و يـك واكسـن ويروسـي بـه شـكل تجـارتي در دسـترس مـي باشـند           4در حال حاضر 

  .همچنين تعداد ديگري هم در حال بررسي هاي آزمايشگاهي مي باشند


